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ANWENDUNG UNO EIGENSCHAFTEN 



Der Datenanalysator DA-10 1st eln sehr lelstungsfahlges, softwaregesteuertes MeOgerSt, geeignet 
zur Ernilttlung von Fehlern an digitalen Oatenuberralttlungssystenien nrit den elektrlschen Schnltt- 
stellen V.24/ V.28 (X.20, X.21). Die prozedurale Schnlttstelle X.25 In paketvermlttelnden Netzen 
kann ebenfalls bedlent werden. Die starke Zunahme von Datenfernverarbeltungssystemen und die ra- 
sche Welterentwicklung auf dem Geblet der Daten- und Textkonmunlkatlon erfordert fDr die Uberwa- 
chung, Fehlersuche und Instandsetzung derartiger Systeme flexible und daher softwareorlentlerte 
MeBgerate, wie den Datenanalysator DA-10. Trotz der hohen Anspriiche und der komplexen Aufgaben- 
stellung, die an solche MeSgerate gestellt werden, mussen sle einfach bedlenbar blelben. Durch 
den Blldschirmdialog und durch elne gezlelte Auswahl von Bedlentasten, die funktionell und ergo- 
nomlsch an der Frontplatte angeordnet sInd, lassen sich die Parameter fiir die verschledenen, 
wahibaren Programme sehr schnell und einfach elnstellen. Zur Kontrolle lassen sich die elnge- 
stellten Parameter wieder sichtbar machen und falls gewunscht andern. 

Folgende Programme sInd standardmaOlg Oder auf WUnsch lleferbar: 

- Monitorprogramm zur Fehlersuche und zum Mitlesen zelchen- und bitorlentlerter Prozeduren. 

- 511-/204B-B1t-Test zur Ermlttlung von Fehlerhaufigkelten auf Ubertragungswegen. 

- Zeltroessung zur Erfassung von Schaltzelten an der V.24A.2B- Schnittstelle. 

- Verzerrungsmessungen an asynchronen Systemen. 

Es kann die Bias, Individuelle-, Isochron- und Start/Stop-Verzerrung gemessen werden. 

- Simulation, Austesten von Datenendeinrichtungen 1m Off-Llne-Betrleb Oder das Ersetzen von 

dee's. 

Der einbaubare Datenkassettenrecorder dient zum Abspelchern von Daten und Programmparametern 
ebenso wie zum Spelchern welterer, spezleller, anwenderorlentlerter Programme. 
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1 TECHNISCHE DATEN DES DATEN-ANALYSATORS DA-10 

Went) n1cht gesondert vermerkt. gelten die angegebenen Oaten unter Nenngebrauchsbedingungen. 

1.1 MESS-EIN-/AUSGAI 1 IGE V.24/V.28 - SCHWITTSTEILE 

Schnittstelle entsprechend CCITT-Empfehlung V.24/V.28 Buchse und Stecker als Interface zur Daten- 
leltung. 



1.1.1 HONITORBETRIEB 

Eingangswiderstand > 30 kn 

erforderllche Eingangsspannung fiir 

"1"-S1gna1 Oder “Aus" -3 V > > -15 V 

“0"-S1gna1 Oder "Eln" +3 V < V < +15 V 

M — 

Max. zulassige Betrlebsspannung V„ +25 V > V., > -25 V 

“ — M — 



1.1.2 SIHULATIONSBETRIEB 
Au^g^n^e 

Leerlaufspannung Vq 

Betrlebsspannung be1 elner Lastlmpedanz 
von R|^ = 3 bis 7 kn 

"1"-S1gnal oder "Aus" 

"0"-S1gna1 Oder "Eln" 

^Ijig^n^e 

Eingangswiderstand 3 kn bis 7 kn 

erforderllche Betrlebsspannung an der Ubergabeschnittstelle 

"1"-S1gnal Oder "Aus" "3 V > > -25 V 

"0“-S1gnal Oder "Eln" +3 V < < +25 V 



+25 V > Vq > -25 V 



-5 V > > -15 V 

+5 V < < +15 V 



1.1.3 SCHNITTSTELLENOBERWACHUWG 

Ourch rote und grQne Leuchtdioden werden folgende Schnittstellenleltungen iiberwacht: 

01 (103), 02 (104), SI (lOB), Ml (107), S2 (105), M2 (106), M3 (125), M5 (109), S4 (111), 

T2 (114), T4 (115), T1 (113) 

SchweDspannung > +3 V (rot), < -3 rtltrun) 

Diese Leltungen sowle zusatzllch +12 V, -12 V (R^ - 330 n) und Betrlebserde (102) sInd iiber eln- 
pollge Buchsen zugiingllch. 
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1 .1 .4 OBERTRAGUNGSGESCHWINDIGICEIT 

UShlbar T2A4-, Tl/T4-Betr1eb Oder interne Taktung (TaktrUckgewInnung 
ten Sychrorizusatzes) " - 



mlt Hllfe elnes elngebau- 



Interner Takt 



Fehlergrenzen des Intern erzeugten Taktes 

fur 110 bit/s 

fur 134,5 bit/s 

fUr 250 bit/s 

fUr alle librigen 

Monltorbetrleb 



. 50, 75, 100, no, 134,5, 150, 200, 
250, 300, 600, 1200, 1800, 2400, 
3600, 4800, 7200, 9600, 19200 bit/s 



(-0,07 +0,01) % 
(+0,06 «,01) S 
(+0,175 +0,01) S 
+ 0,01 % 



FOX 

HDX (zelchenorlentlert) 
HOX (bltorlentlert) ... 
Bit-Test 



max. 19200 bit/s 
max. 48000 bit/s 
max. 64000 bit/s 



FOX 

HDX 

Simulation 
Senden HDX .. 
Empfangen HDX 



max. 19 200 bit/s 
max. 48 000 bit/s 

. max. 19200 bit/s 
max. 48000 bit/s 



Ole Geschwindigkelten oberhalb 19200 bit/s gelten fiir Betrleb mlt externem Takt und die 
X.21/X.27-Schnittstel1e. 



^ejt£h£ 



Setzbar 

Anzelge 

Ober den Abruf der Ergebnisselte sInd zusatzllch folgende 
Zeiten ablesbar fteBzelt, Uhrzelt, Uhrzeit bel Programrastop, 



Stunde, Minute 

.... Stunde, Minute, Sekunde 

Zeit zwischen zwe1 Sequenzen 



1.1.5 BILDSCHIRMAUSDRUCK 



per Tastendruck bei angeschl ossenem V.24-Drucker 



1.1.6 BILDSCHIRM 



5"-B11dsch1rm 

16 Zellen a 32 Zelchen 
7 x 9-Punkt-Matr1x 

Darstellung aller 128 ASCII-Zeichen in normal- Oder invers-Video 



— ?j-^SS-E 1N- /AUSGANGE X.20/X.21 - SCHNITTSTELLE 

Die Schmttstelle entsprlcht den CCITT-Empfehl ungen X.20, X.21, X.26 (V.IO), X.27 (V.ll). 
Buchse und Stecker als Interface zur Oaten! eltung 



MeBej^n^ang^ 

Erforder! Iche D1 f ferenzspannung - V 

“1 "-Signal Oder "AUS" ! 

"0"-S1gna1 Oder "EIN" 

Max. zu1ass1ge Dif ferenzspannung 



-0,3 V > > -6 V 
+0,3 V < < +6 V 
+12 V > > -12 V 
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A 




.JJifferenz der Spannung (“O'-SIgnal) und (•1"-Signa1) 

bel AbschluB rolt 100 n ||v - jv ^|| < 0,4 V 

Offsetspannung (gemessen fn der Mftte des Abschl uBwl derstandes von 100 n) V < 3 V 

Dlfferenz der Offsetspannung (“0*-Sfgnal) 

undV^^l ri--Signal) ? il C! * M ^ V 

Innenwiderstand p < 50 n 

Strom bel KurzschluB A bzw. B gegen Masse |l| < 150 mA 

Flankenanstiegszelt (bel IL. - 100 n) t < 0 1 t 

I r — ’ b 



^cl^n_1_ttstel_1enijb£rwa£h£n£ 

Durch rote und griine Leuchtdioden werden folgende SchnUtstellenleltungen uberwacht: 

T, R. C, I, S, B 

Schwell spannung > +o,3 V rot, < -0,3 V grUn 

Diese Leltungen (A- und B-E(ngang) sowle zusatzllch +5 V, -5 V (R^ ca. 100 n) und Betrlebserden 
s1nd iiber einpolige Buchsen zugangllch. 



1.3 ZEICHENORIENTIERTER HONITORBETRIEB 

Mitlesen von Oaten zelchenorlentlerter (MSV, BSC, VIP usw.) Steuerungsverfahren 



1.3.1 DATENDARSTELLUNG AUF DEM BILDSCHIRM 

£ajrstep^n3^ der^ £ate£zel£hen 
alphamerlsch (m1t ASCII-Ze1chenvorrat), 
hexadeziraal 

Sendedaten Invers-VIdeo 

Empfangsdaten Normal -Video 

f^aT_b£u£lex^a£stel_l£n£ 

Sende- und Empfangsdaten werden In der Relhenfolge des Eintreffens abgeblldet. 
^ol_l^up2e)cd£r£t£ll_u£g 

Sende- und Empfangsdaten werden In zwel Zellen zeltrichtig unterelnander dargestellt. 

Oaten mU Sch^n1ttsteT_l£nzu£tan^ 

Zu Jedem Datenzelchen vrfrd der momentane Schnittstellenzustand abgeblldet. Angezeigt werden die 
folgenden Schnlttstellenslgnale: SI (108), Ml (107), S2 (105), M2 (106), MS (109). ZusStzllch 
werden Time-outs und ParltSts- bzw. CRC-Fehler marklert (nur 1m BIStterprograima mBgllch). 
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Au£l«en_der_D£ten_v£r^ un£ riickwa£t£ 

- blldschIrnMelse 

- zellenwelse 1m Rollmode 

- zelcherwelse zusiitzllch bel der Oarstellung 

- mit Schnittstellensignalen. 

£tat£SMi_le zwelzelllg am BUdschlrmkopf 

Angabe des Triggerkriterlums 

- Speicherstelle des Triggerereignisses 

- aktuelle Speicherstelle. 

Das Triggerereignis und das Ende des Nachtriggers warden auf dem Blldschirm blinkend angezeigt. 



1.3.2 EIWFRIEREN DES BILDSCHIRMINHALTES 

Wahrend elner Datenaufzelchnung 1st das Einfrieren des Blldschirminhaltes misgllch. Die elnlaufen- 
den Daten warden welter kontrolllert. 



1.3.3 ERGEBNISZAHLER 

Elne Ergebnisselte kann, auch wahrend elner Datenaufzelchnung, per Taste abgerufen warden. Es 
werden die aktuellen Zahlerstande folgender Triggerkriterlen getrennt (bel time-outs gemelnsam) 
nach Sende- und Empfangsdatenleltung angezeigt. 

Zahler fiir die Anzahl von: 

- TIme-out-Uberschreltungen; CRC-Fehler; 

- 5- bis 8-Blt-Ze1chen; 10- bis 16-B1t-Ze1chen; 

Parltatsfehler; 

zusatzllch werden folgende Zelten angezeigt: 

- MeSdauer; Uhrzelt bel Eintreten des Triggerkriterlums; 

- aktuelle Uhrzelt; In Stunden, Mlnuten, Sekunden. 

FINDj^FUNiaiON 

Die gespelcherten Daten kdnnen auf elne progratimlerbare Zelchenfolge (max. 5 Zelchen) abgesucht 
werden. Die Sequenz wird blinkend angezeigt, wenn sle In den angezeigten Daten enthalten 1st. 

SHIfl-mKIION 

Mit Hllfe der SHIFT-Funktion laOt sich der Oatenspelcher Bit flir Bit verschleben. Es 1st posi- 
tives und negatives Verschleben mdgllch. 



1.3.4 SPEICHERVOLUMEN UND ORGANISATION 



Spelcherplatz 1m GrundgerMt 

EPROM-Berelch 95 kbyte 

RAM-Berelch 16 kbyte 

zur Spelcherung von Daten- und Statusbytes sind verfugbar max. 12 kbyte 
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1.4 MON ITORBETRIEB 



1.4.1 DATENCODE 



CCITT NO. 5, EBCDIC, weltere Code auf Anfrage 



1.4.2 SYNCHRONBETRIEB 

ParltStspriifung kelne, gerade, ungerade 

Anzahl der Datenbits (ohne ParltStsblt), wiihlbar 5 bis 8 Bit 

SYNC-Zelchen, eln oder zwel SYNC-Zeichen (5 bis 8 Bit) 

Je Datenleltung (RX und TX) frel wShlbar 

Terminierung des Synchronbetrlebs 5- bis 8-B1t-Zeichen und 10- bis 16-B1t-Zeichen 

Bel den 5- bis 8-B1t-Ze1chen konnen 5 verschledene Zelchen eingegeben werden, die die Terminie- 
rung elnlelten. 

VerzSgerte Terminierung 1 bis 255 Zelchen 



1.4.3 ASYNCHRONBETRIEB 

Ubertragungsgeschwindigkelt geraeinsara Oder getrennt fiir "Sendee" (TX, 01) und "Empfangen" (RX, 
02) einstellbar 

Parltatspriifung kelne, gerade, ungerade 

Anzahl der Oatenbit (ohne ParltSts-, Start- und Stopbits) 5 bis 8 Bit 

Dauer der Stopbits 1; 1,5; 2 Schrittakte 



1.4.4 DATENUNTERDRUCKUNG 

Zwischen STX und ETX, EOT, ETB kann mittels Schliisselschalter das Datenfeld ausgeblendet werden. 
Anwendung: - Datenschutz 

- Spelcherkapazitat wird stark erweltert bel Abblldung aller Steuerzeichen. 



1.4.5 TRIGGERKRITERIEN 

Die nachfolgend aufgefiihrten Trlggerkriterlen sInd bellebig unterelnander anwendbar. Bel nicht 
mehr ausreichender Rechenzelt erfolgt elne Statusmel dung 

- Stop nach n-mallgem Uberschrelten einer Tlme-out-Zelt 

Tlme-out-Zeit 1 bis 65535 ms 

n 1 bis 65535 

- Stop nach n Parltatsfehler^ ' 

Anzahl n 1 bis 65535 

- Stop nach n-mallgem Auftreten einer von zwel eingebbaren Sequenzen getrennt nach Sende- 
und Empfangsdatenleltung 

Anzahl n 1 bis 65535 

Lange der Sequenzen 1 bis 6 Bytes 

B1n8re Eingabe der Bytes mit "Don't care*-Funkt1on 



1) Parltats- und CRC-Fehler 1st nur alternativ wahibar 
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- Stop nach n CRC-Fehler^^ 

Anzahl n 

Eingabe von max. zwel Anfangszelchen und Orel Endzelchen 
Polynora, wahlwelse 



1 bis 65535 

CRC-16. CRC-CCITT 



Stop nach n fehlerhaften Stopbits (nur bel Asynchronbetrleb, nur alternatlv 
Anzahl n 



zu Time-out) 

1 b1s 65535 



- Stop auf ein externes Signal 



SpannungszufUhrung uber elne Buchse. galvanisch Uber Optokoppler getrennt 



- Stop bel vollem Datenspelcher 

- Stop, manuell ausgelbst 

Nachtriggerung, Anzahl der Zelchen 

Belm Elntreten elnes Erelgnlsses steht an elner Buchse an der Ruckseite ein Signal 
gung. 



... 1 bis 255 
zur Verfii- 



BITORIENTIERTER MONITORBETRIEB 

Hitlesen von Oaten bitorlentierter (SDLC, HDLC, ADCCP. UDLC) Steuerungsverfahren einschl leBl Ich 
der Steuerungsverfahren entsprechend der CCITT-Empfehlung X.25. 



1.5.1 ECHTZEITDATENOARSTELLUNG 
M^n£m£nJ_s£h£ n.a£s^ej_l un£ 

(MNEM, LEVEL-2-Interpretation) 

das Steuerfeld wird Interpretlert dargestellt. Pro empfangenen Datenblock wird elne Blldschirm- 
zelle verwendet. Max. 6 Bytes nach dem Steuerfeld werden hexadezimal dargestellt; es werden aber 
alle 1m Datenfeld enthaltenen Oaten abgespelchert. 



1.5.2 DATEMDARSTELLUNG NACH EINEM STOP 

Nach Erkennen elner der gesetzten Stopkrlterlen bestehen verschledene Hbgllchkelten. die ge- 
spelcherten Oaten auf dem Blldschirm sichtbar zu machen. 

Folgende Oatendarstell ungen sind anwahlbar: 

MNEM wie Echtzeltdarstel lung 

MNEM + Interpretation und alle Datenfelddaten In HEX 

HEX 

MNEM + Interpretation und Darstellung alien Datenfelddaten In Klartext 

ALPHA - 

MERIC 

HEX Darstellung des gesamten Datenblockes In HEX 

TRACE MNEM und 2 Bytes des Datenfeldes In HEX; 

zusatzllch wird die Dlfferenzzelt zura Anfang des vorangegangenen Blockes In Mllllse- 
kunden und die Anzahl der Bytes 1m Datenblock angezeigt 
LEVEL-2-Interpretat1on umschaltbar Modulo 8 und 128 



ij Parltats- und CRC-Fehler 1st nur alternatlv wb'hlbar 
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LEVEL -3-InterpreUtton (Zusatzeinrichtung) 

Glelchzeltige zusamnenhangende Interpretation von LEVEL 2 und 3 
Interpretfert wird der Packet Identifier; das Q. D und M-BIt; die loglsche Kanalnun- 
mer, die AdreBldnge der gerufenen bzw. rufenden DEE und die ZShlerstSnde als Dezl- 
malzahl. Die ZahlerstSnde werden automatl sch entweder Modulo 8 Oder 128 decodlert. 

Au 2 lesen_der_Daten 

vorwarts: Zellenwelse 

BUdschlriiMelse 1m RoHmode 
rlicicwarts; Zellenwelse 

Datenblockwelse 

Blldschlrmwelse bel “Trace" und "Mnem" 



1.5.3 STATUSZEILE 

Zwelzelllg am Blldschirmkopf 
Angabe des Triggerkriterlums 

Blocknummer des Triggerkriterlums 
aktuelle Blocknuniner 



1.5.4 EINFRIEREN DES BILDSCHIRMINHALTES 

WShrend einer Datenaufzelchnung 1st das Einfrieren des Blldschlrmlnhaltes moglich. Die einlau- 
fenden Daten werden welter kontrolllert. 



1.5.5 ERGEBNISZftHLER 

Elne Ergebnisselte kann, auch wHhrend einer Datenaufzelchnung per Taste abgerufen werden. Es 
werden die aktuellen ZahlerstSnde folgender Triggerkrlterien getrennt (bel time-outs gemelnsam) 
nach Sende- und Empfangsdatenleltung angezeigt. 

Zahler fiir die Anzahl von 
T 1 me-out-l)ber schrei tungen; CRC-Fehl er , 

Blockabbriiche, Sequenzen. 

Zusatzllch werden folgende Zelten angezeigt; 

MeBdauer; Uhrzelt bel Eintreten des Triggerkriterlums; 

Aktuelle Uhrzelt; In Stunden, Mlnuten, Sekunden. 



1.5.6 FIND-FUNKTION (Zusatzeinrichtung) 

Die gespelcherten Daten konnen auf elne prograramlerte Zeichenfolge abgesucht werden. Die Se- 
quenz wird blinkend angezeigt, wenn sie In den angezeigten Daten enthalten 1st. 



LSnge der Sequenz 1 bis 16 Bytes 

BlnSre Eingabe der Bytes mit "Don't care"-Funkt1on 

Verschlebeberelch des Suchbeginns 1 bis 1029 Bytes 
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1.5.7 SPEICHERVOLUHEN UWD ORGANISATION 
Spelcherplatz 1m GrundgerSt 

EPROM-Bereich 

RAM-Bereich 

zur Spelcherung von Oaten- und Statusbytes sInd verfiigbar 



max. 95 kbyte 
. ... 16 kbyte 
max. 12 kbyte 



1.5.8 MONITORBETRIEB 

Datencode 

Leltungscode 

Erweltertes Steuerfeld (Modulo 128) 



ccm Mo. 5, EBCDIC 

NRZ, NRZI 

Interpretation eln-, ausschaltbar 



1.5.9 datenfeldunterdrUckumg 

Mach Umschaltung des SchlUsselschalters auf SUPPRESSED werden nur noch 6 Bytes des Datenfeldes 
angezeigt und abgespelchert. 



1.5.10 DATENSELEKTIOM 

Durch Eingabe elner Sequenz von max. 4 Bytes, getrennt eingebbar fur die Sende- und Empfangs- 
datenleltung. 

Blnare Eingabe der Bytes mit “Don't care"-Funkt1on 

Verschlebeberelch der Sequenz 1 bis 1029 Bytes 



1.5.11 START-TRIGGER-SEOUENZ 

Erst wenn die Bedlngung der Start-Trigger-Sequenz erfullt 1st, werden alle nachfolgenden Daten- 
blocke, die bel eingeschalteter Datenselektion die Selektionsbedingung erfullen, angezeigt und 
abgespelchert, (ElnschlleBlIch des Datenblockes, der die Start-Trigger-Sequenz erfullt hat). 
Sequenz eingebbar getrennt nach Sende- und Empfangsdatenleltung 

Lange der Sequenz 1 bis 16 Bytes 

Blnare Eingabe der Bytes mit “Don't care”-Funkt1on 

Verschlebeberelch der Sequenz 1 bis 1029 Bytes 

Die Trlggersequenzen (Start; Stop) sInd alternativ elnschaltbar. 



1.5.12 TRIGGERKRITERIEN 



Die nachfolgend aufgefuhrten Triggerkriterlen sInd bellebig unterelnander anwendbar. Bel nli^t 
mehr ausrelchender Rechenzelt erfoigt elne Statusmeldung. 

- Stop nach n-mallgem Uberschrelten elner Tlme-out-Zelt 



TIroe-out-Zelt 
Anzahl n ..... 



1 bis 65535 ms 
.. 1 bis 65535 



- Stop nach n CRC-Fehler 
Anzahl n 



1 bis 65535 



- Stop nach n BlockabbrQchen 
Anzahl n 



1 bis 65535 
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- stop auf eln externes Signal 

SpannungszufQhrung Qber elne Buchse 
galvanfsch fiber Optokoppler getrennt 

- Stop bel vollen Datenspelcher 

- Stop, manuell ausgelbst 



- Stop nach n-mallgem Auftreten elner eingebbaren Sequenz. 
getrennt nach Senfie- und Empfangsdatenleltung 

Anzahl n 

LSnge der Sequenz 

BlnSre Eingabe der Bytes mlt “Don't care"- Funktlon 
Verschlebeberelch der Sequenz 1 

Die Triggersequenzen (Start; Stop) sInd alternativ einschaltbar. 



.. 1 bis 65535 
1 bis 16 Bytes 

bis 1029 Bytes 



Nachtriggerung max. 2 Blbcke Je Sende- und Empfangsrichtung 

Belm Eintreffen elnes Ereignisses steht an Buchse (26) an der RUckselte eln Signal zur VerfU- 
gung (Optokopplerausgang, wird niederohmig). 



1.6 511-/2048 - B I T - T E S T 



Anwendbar auch an asynchronen Ubertragungssystemen durch TaktrUckgewInnung mlt HDfe des elnge- 
bauten Synchronzusatzes. 



1.6.1 511-BIT-TEST (halbduplex) bis 19200 bit/s 

(koflipatlbe) niit dem Trend-Gerfit TS 1/8, elngeffihrt bei der Deutschen Bundespost) 
Glelchzeltige Messung der 

Block-, Zeichen-, Blt-FehlerhSuflgkeit bel Angabe der empfangenen Bits, Zelchen und Blocke 
Erkennen von Tragerausfall durch MS-Kontrolle 

Die glelchzeltige Messung ermogllcht folgende statlstlsche 
Fehleranalyse: - Fehlervertellung 1m Datenblock 

- Einzel- und Mehrfachbitfehler 

- Aussage fiber BUschelstdrungen 



1.6.2 511-BIT-TEST 

(vollduplex) bis 9600 bit/s nach CCITT-Empfehlung V.52 
Anzeige- und Auswertemogllchkelten wle belm HOX-Test 



1.6.3 2048-BIT-TEST 

halbduplex bis 19200 bit/s, vollduplex bis 9600 bit/s 

Es wird eln Text mlt SYNC-Zelchen gesendet, trie er In byteorlentlerten Prozeduren verwendet 
wird. 

Glelchzeltige Messung der Block-, Zelchen-. B1t-Fehlerhguf1gke1t bel Angabe der empfangenen Bits, 
Zelchen, Blocke. 

Messung, wieviel SYNC-Zelchen auf der OU-Strecke benfitlgt werden, um Synchronlsmus herzustellen. 
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Hessung, wievlel 1-0-Wechsel benStlgt werden, bis alle SYNC-Zelchen erkannt warden. 

Betrlebsart Halb-, Vo11 duplex; Synchron, Asynchron 



1.7 ZEITHESSUNGEN 

9 

Anzelgeberelch 0 bis 4,294 x 10 ms 

Fehlergrenzen der Anzelge JZ x 10”^ v.M. ^1 ms 

Me«un£ der Moc[ema£S£r£C^zeHe£ M ^ £nd M 2 
1m Siraulatlonsbetrleb 

SI* (108 EIN) bis Ml* (107 EIN) 

S2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) erstmallg 
S2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) repetlerend 

Messun£ de£ ^elten_f£rj/er£l£d£n£sau^b£u_b»^ Abba£ 

1m Monitorbetrleb 

M3* (125 EIN) bis SI* (108 EIN) 

SI* (108 EIN) bis Ml* (107 EIN) 

SI* (108 EIN) bfs sr (108 AUS) 



Me«un£ der ZeH£n_be1_e1nem_geste£e£t£n_H£lbdup2e)cb£t£l£b 
1m Monitorbetrleb einmallg Oder repetlerend 
S2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) 

M2* (106 EIN) bis M2' (106 AUS) 

M2* (106 AUS) bis M5* (109 EIN) 

MS* (109 EIN) bis MS' (109 AUS) 

M5* (109 AUS) bis S2* (105 EIN) 



1.8 VERZERRUNGSMESSUNG 
£c£r1_ttgeschwl£d;^gl<eiten 

50, 75. 100, no. 134.5, 150, 200, 250, 300, 600, 

1200, 1800 und 2400 Baud. 

Elnseltige und Start-Stop-Verzerrung zusatzllch 3600 und 4800 Baud 



1.8.1 EINSEITIGE VERZERRUNG (BIAS DISTORTION) 

Testsignal 1 : 1 Folge 

MeSberelch, start- Oder stop-polar 0 bls^^OO % 

Max. Verzerrung des Sendesignals •,•••• 1.1 * 

Max. Fehler der gemessenen Verzerrung +1 % 



MeBwertanzel ge auf dem Blldschirm als Zahlenwert, sowle quasl-analoge Balkendarstellung des 
Tellberelchs -16 bis >16 % In Stufen zu 1 % 



\ 
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1.8.2 INDIVIDUELLE UND ISOCHRONE VERZERRUNG 

Testsignal. Sender 1 : 1 F«>l9e Oder Sll-BH-Folge 

EmpfSnger ..1:1 Folge Oder Zufallsfolge nilt max. 9 aufeinanderfolgenden glelchen 

Bits {z.B. 511-Blt-Folge) 



^Bberelche 

Individuelle Verzerrung vorellend imd nachellend , 
Isochrone Verzerrung 

B«pbachtungs1nterva11 fUr die Schel tel wertbll dung 



0 bis 45 % 

0 bis 90 % 

2 s, 20 s Oder unendllch 



Max. Individuelle Verzerrung des Sendesignals 

Max. Fehler der gemessenen Individuellen Verzerrung filr oberhalb der PLL-Grenzfrequenz 
Antelle des Signalspektrums: 

Testsignal 1 : 1-Folge 

511-Blt-Folge 

PLL-Grenzfrequenz 50 bis 150 Baud 

200 bis 2400 Baud 



.... +1 % 
llegenden 

.... +1 S 
.... +2 % 
... 1,5 Hz 
... 2.5 Hz 



1.8.3 START-STOP-VERZERRUHG 
Testsignal 

eln 8-B1t-Ze1chen (HEX 55), eingebettet In eln Startbit und zwel Stopbit 
(Dauer 2 Schrittakte) 

MeSberelch 

Beobachtungslntervall fiir die Spitzenwertblldung 
Max. Start-Stop-Verzerrung des Sendesignals .... 

Max. Fehler der gemessenen Start-Stop-Verzerrung 



0 bis 100% 

2 s, 20 s Oder unendllch 

+» 

+ 1 % 



1.9 SIMULATION 

Slehe gesonderte Bedlenungsanleltung 



1.10 DATENKASSETTE 

zur Ablage von Programnen und Oaten 

^e_ttenrecorde_r 

Typ: Philips M1n1-D1g1ta1-Kassettenrecorder MDCR 220 
Oateniibertragungsgeschwlndlgkelt zwlschen GrundgerSt und Xassetteninterface kbit/s 

£ate£t£a£er^ 

Standard Mlnikassette 

Bandlinge 

Ausnutzbare DatenkapazItSt pro Spur 
Umspulzelt 



36 m 

. 20 kbyte 
max. 100 s 
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FojrmatJknwg 

Inhaltsverzelchnls (CASSETTE LIST) anschlleOeiKl tsax. 40 DatenblBcke zu je 512 Byte 

Srtr^i b-_und_L£sebef£h2e 

Speichern (STORE); RBckholen (RECALL); 

LBschen (DELETE); 

Schrelbschutz, mechanlsche Sperre an Kassette 



1.11 WEITERE EIN- UNO AUS6ANGE 
E xt ._Bed1enu£gssch£i tt^tel 1_e 

Zum Anschlufl elner externen Tastatur mlt V.24-Schn1ttstelle. 

Schrlttgeschwindigkelt 300 Baud asynchron 

Andere Seschwindigkelten (50, 75. 110. 600, 1200. 2400. 9600 und 19200 Baud) elnstellbar iiber 
M-Funkt1on 

Orucl^e]^aus£ang 

Zum Anschlufl elnes Druckers roit V.24-Schn1ttstene. 
z.B. Orucker 800 RO von Fa. Trend. 

Ausdruck der Blldschlrmselte. 

Schrlttgeschwindigkelt wie ext. BedlenungsachnlttsteDe 
F^er^n^te ue r s c h^n Ut s t^e 1_1 e 

Zur Fernsteuerung des DA-10 von einem externen Steuerrechner direkt Uber V.24-Schn1ttstelle 
(RS 232) 

V1deoaus£a£g 

Zum Anschlufl elnes externen Monitors 

Buchse 

Innenwiderstand 

Ausgangssignal 

Ausgangsspannung bel R^ * R^ 

^top£lngan£ u^n^ Stopau£gan£ 
galvanisch getrennt Uber Optokoppler 
Stopeingang 

“Stop’-Zustand 

"Kein Stop’-Zustand 

Elngangswlderstand 

Max. Eingangsspannung |Vg| 

Max. Eingangsspannung gegen Schutzerde 

Stopmarkenausgang 

"Kein Stop’ 

’Stop’ 

Innenwiderstand 



BNC 

75 a 

Video Pos1t1v/625 Zellen 
Ujj(BAS) = 1 V 



.. > +3 V 

Vg <^+ir,8 V 

> 3 kn 

25 V 

+42 V 

.. hochohmig 
.. ca. 330 n 
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Restspannung bel 1,6 mA ..... 

Max. Ausgangsstran |J^| 

Max. Klenxnenspannung gegen Schutzerde 



< 0,8 V 
I. 10 mA 
.. +42 V 



1.12 ALLGEMEINE OATEN 
^t£omv^r«rgun3^ 

Nenngebrauchsberelch der Netzspannung 96 bis 261 V 

Nenngebrauchsberelch der Netzfrequenz 47,5 bis 63 Hz 

S^romaufnahme ca. 2 A 

Schutzklasse nach lEC 348 und VDE 0411 Klasse I 

Funkentstbrt nach VDE 0871 

ym£e^u£grtem£e£a;tu£ 

Nenngebrauchsberelch und Grenzbetrlebsberelch +5 bis +40*C 

besplelte Kassette +10 bis +40*C 

Lagerung und Transport -40 bis +70*C 

besplelte Kassette +5 bis +55'C 



Abmessungen In ram: 



Ti schgerat 


19“-Einschub (DIN 41 494) 


Breite mit Griffen 




Einschubbreite 


44*^ 


Hbhe iiber alles 




Einschubhbhe (4 Einh.) 




Tiefe mit Griffen 




Einbautiefe 


*^7Q 


19"-Umriistsatz 






RN 7nn/nn 04 




FTZ-K-Nr 









1.13 BESTELLANGABEN 

Datenanalysator DA-10 mit X.20/X.21-Schn1ttstelle 
mit zelchen- und bitorientiertem Honitorprogramm 

und den Oatencodes CCITT No. 5 und EBCDIC, BN 907/21 

Datenkassettenrecorder mit Kassette und Reinigungsband, 

Level -3-Interpretation und FIND-Funktion 
zum bitorientierten Monitorprogramm, 

"Dump and Load"-Programm im Intel -Hex-Format 

Datenanalysator DA-10 mit V.24/V.28-Schnittstelle, 
mit zeichen- und bitorientiertem Honitorprogramm 

und den Oatencodes CCITT No. 5 und EBCDIC, BN 907/22 

Datenkassettenrecorder mit Kassette und Reinigungsband, 

Leve1-3-Interpretation und FINO-Funktion 
zum bitorientierten Honitorprogramm, 

"Dump and Load"-Programm im Intel -Hex-Format 
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Opjt1onen_(gegen Aufprels): 

Interaktive Simulation 
511/2048-Bit-Test 
Zeitmessungen 
Verzerrungsmessung 

Zusatzcodes zum zeichenorientierten Honitorprogramm: 

(Weitere Datencodes auf Anfrage; bitte Spezifikation des 
bzw. der gewUnschten Codes beilegen) 

CCITT Code Nr. 2^^ 

I PARS Code^^ 

6-Bit-Transcode^^ 

Zusatzcode zum bitorientierten Honitorprogranm; 

Teletex-Code 

Schnittstellen-Erganzungssatze : 
V.24/V.28-Schnittste11en-Erganzungssatz fiir OA-10 BN 907/21 

X.20/X.21-Schnittstel len-Erganzungssatz fiir OA-10 8N 907/22 

HeBschnittstelle auf Geraterlickseite: 

X.20/X.21-HeSschnittstelle auf Geraterlickseite^^ fiir DA-10 
BN 907/21 bzw. fUr DA-10 BN 907/22 bestuckt mit X.20/X.21- 
Erganzungssatz BN 907/00.15 

V.24/V.28-Me6schnittstene auf Geraterlickseite^^ fiir DA-10 
BN 907/22 bzw. fur OA-10 BN 907/21 bestuckt mit V.24/V.28- 
Erganzungssatz BN 907/00.14 

Parameter Set^^ 

Standardprogramm und ein kundenspezifisches Programm^^ 
Standardprogramra und zwei kundenspezifische Programme^ ^ 

Drei kundenspezifische Programme^^ 

^u^eM£ (gegen Aufpreis): 

V.28/Stromschnittstelle DAS-10 

Ersatzkassetten fiir kassettenrecorder 
Reinigungsband fiir Kassettenrecorder 
Transportgeratekoffer TPK-4 
Front- und Riickseitendeckel (1 Satz) SO-4 

V .24-Schni ttstel 1 enkabel 
Flachkabel 1,5 m (Bu-St) 

Flachkabel 1,5 m (St-St) 

Flachkabel 1,5 m (Bu-Bu) 

Flachkabel 1,5 m (St-Bu-St) 

X.20/X. 21-Schni ttstel 1 enkabel 
Flachkabel 1,5 m (Bu-St) 

Flachkabel 1,5 m (St-St) 

Flachkabel 1,5 m (Bu-6u) 

Flachkabel 1,5 m (St-Bu-St) 



BN 907/00.38 
BN 907/00.07 
BN 907/00.08 
BN 907/00.09 



BN 907/00.11 
BN 907/00.18 
BN 907/00.19 

BN 907/00.20 

BN 907/00.14 
BN 907/00.15 



BN 907/00.17 



BN 907/00.16 

BN 907/00.40 
BN 907/00.41 
BN 907/00.42 

BN 6250/01 

BN 907/00.30 
BN 907/00.31 
BN 626/10 
BN 700/00.24 

rit.363 
K 364 
K 365 
K 369 

K 371 
K 370 
K 373 
K 372 
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1) Die Datencodes BN 907/00.11; BN 907/00.18 und BN 907/00.19 slnd auf EPROMs gespelchert. 

Max. 2 dieser Datencodes kSnnen In elnea DA-iO eingebaut *«rden. ZusNtzllch slnd Datencodes 
von Kassette ladbar. 

2) Die MeBschnlttstellen auf der GerBterOckselte BN 907/00.16 und BN 907/00.17 slnd nur alterna- 
tlv einbaubar. 

3) Eln ‘Parameter Set" 1st deflnlert als eln auf den Anwender zugeschnittenes MenUprogramn fOr 
den Monltorbetrleb. Das 1m DA-10 enthaltene Standardprogramm kann mlt kundenspezlflschen Pro- 
grannen erggnzt bzw. ersetzt >*erden. Die von Anwender auszufOllende Bestellvorschrlft Nr. 
5/921 (bel Bedarf anfordern) 1st den Auftrag beizulegen. 

4) Nur alternatlv einbaubar. 



Xnderungen rarbehalten 



2-: 



2 TECHNISCHE EINZELHEITEN 



2.1 DIE HARDWARE 

Der Datenanalysator DA-10 1st eln Mehrprozessorsystera ralt entsprechenden Eln- und Ausgangen, urn 
die spezlflschen MeOaufgaben In der digitalen Datenferniibertragung nrlt den unterschledllchsten 
Schnittstellen durchfUhren zu konnen. Blld 2-1 zeigt eln vereinfachtes Blockschaltbfld des 
DA-10. 



DOE 



V. 24- 
Interface 



DEE 



MeBschnittstelle 



\/erzerrungs 
messunq 



CPU 



RAM 



EP- 

ROM 



Interface II 

Leitungs- 

kontrolfar 



RAM- 
Speicber 
16 kbyte 




Bildschiim 

Interface 


L_J 


Blldschirm 


r 


n 






EXT. VIDEO 





L ^ 




prozessor 


r 




y.24-Be- 




1 


nn 






Text. 

Femsteuemng Tastatur 
DruckeranschluB 



CPU 


RAM 


ROM 




Kass 

Lauh 


etten-J 

vert^J 
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Blld 2-1 Vereinfachtes Blockschaltbfld des Oatenanalysators DA-10 



Der Hauptprozessor 1st eln 8-B1t-M1kroprozessor 8085, der aufgrund von Befehlen, die er vom MeB- 
geratebedlener uber die GerStetastatur bekoinnt, entsprechende Prograimie ausfuhrt. Diese Program- 
me Sind 1m EPROM-Spelcher abgelegt. Der Prozessor 1st Uber zwel Baugruppen mit der MeBschnitt- 
stelle verbunden. Das V. 24- Interface Ubernlramt im wesentlfchen die Umwandlung der V.28-Signale 
In m-S1gna1e, beinhaltet aber auch als Einschub die V.24/V.28-HeSbuchsen, die LEDs zur Anzeige 
der wlchtlgsten Schnittstellensignale, 4-nm-Buchsen zum Abgriff bzw. Forclerung von Schnlttstel- 
lenslgnalen und die Umschaltung zwischen dem hochohmigen Honitorbetrleb und dem niederohmigen 
Slmulatlonsbetrieb. Auf der zweiten Baugruppe befindet sich der Leltungs-Kontroller, der die se- 
rlellen Daten an der Schnittstelle In parallele Oaten umvandelt, so daB sle von elnem Rechner- 
system verarbeltet werden konnen. Bel Slmulatlonsbetrieb 1st der Funktionsablauf umgekehrt. 

Durch entsprechende Programraferung arbeitet der Leltungs-Kontroller ira Asynchron-, Synchron- 
oder HDLC-Verfahren. AuBerdem konnen bestimmte Modera-Steuersignale erzeugt Oder abgefragt wer- 
den. 

Elnlaufende Daten werden in dem RAM-Speicher abgelegt und Je nach Programm uber das Blldschlrm- 
interface auf dem Blldschirm zur Anzeige gebracht. Die RAM-Spe1cher-Kapaz1t3t betragt 16 kbyte. 

Zur Spelcherung von Daten, Prograramparametern und zusatzllchen Prograimien 1st eln Kassetten- 
laufwerk ralt Steuerung einbaubar. Die Steuerkarte enthalt elnen elgenen Mikroprozessor ralt ent- 
sprechenden RAM- und EPROM-Spelchern. Die Kommunikatlon der belden Prozessorsysterae erfo1gt^Uber 
das Interface I, V.24-Bed1ener-I/0. 

Auch die Zusatzelnrlchtung "Verzerrungsmessung" verarbeltet die efnlaufenden Daten mit einem 
elgenen Mikroprozessorsystem. Uber elnen MeBausgang auf dera Schnittstellen-Interface werden die 
Daten der Baugruppe "Verzerrung" zur VerfUgung gestellt. Die notwendige, hohe Verarbeltungsge- 
schwlndlgkelt bel der Berechnung der Ergebnisse (Bias-, Individuelle-. Isochron- und Start/Stop- 
Verzerrung) erfordert schnelle Bauelemente. Uber I/0-Bauste1ne, die die belden Bussysterae kop- 
peln, werden die MeBergebnIsse dem Hauptprozessor zur VerfUgung gestellt, der dann fUr elne Dar- 
stellung auf dem Blldschirm sorgt. 
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Uber das Interface I 1st der AnschluB elnes Druckers und elner externen Tastatur an den DA-10 
mSgllch. Der direkte AnschluB des DA-10 an elnen Nodes 18Bt die Fefnsteuerung Qber elne zusStz- 
llche Modemstrecke zu. 



2.1.1 DIE SCHNITTSTELLENEINSCHDBE 

Die SchnIttstellenelnschQbe sInd so konziplert. daB sowohl V.24/V.28- Oder X.20A.2I-Schn1tt- 
stellenelnschiibe als auch die Komblnatlon dieser belden reallslert und bestellt werden konnen. 

Im zwelten Fall wird zur Schnittstellenanpassung nur die MeBschnIttstelle gewechselt. 

Der Komblnatlonselnschub besteht aus 3 Platinen, der gemelnsamen Grundplatine, dem Y.24-Inter- 
fage. und dem X.20/X. 21-Interface; hinzu koanen die belden MeBschnIttstellen. Diese belden. 
wechselbaren Telle sInd mit elnem gemelnsamen Stecksystem mlt der Grundplatine verbunden. Von 
der Grundplatine aus gehen Flachkabelverbindungen zu dem Y.24- und X.20/X. 21-Interface und zu 
der MeBschnIttstelle auf der Gerateriickselte. Aus dem vereinfachten B1ockscha1tb11d geht welter- 
hln hervor, daB bel Simulation elner DEE bzM. DUE der AnschluB zum Jewells anderen AnschluB per 
Relals (SIM dUe/DEE) abgetrennt wird. Das ermbgllcht dem Benutzer, vom Monitorbetrleb auf Slmu- 
latlonsbetrleb umzuschalten, ohne Kabel trennen zu miissen. 

Die wesentHche Aufgabe des Interfaces 1st die Umsetzung der V.28-S1gna1e In TTL-SIgnale und 
umgekehrt. Belm Monitorbetrleb werden die vom DA-10 uberwachten Schn1ttste11ens1gna1e dem 
Empfangerbaustein zugefiihrt. Bel der Simulation muB In Senderichtung unterschleden werden zwl- 
schen Simulation DEE und DUE; dementsprechend tniissen unterschledllche Schn1ttste11ens1gna1e er- 
zeugt werden. Auf der Empfangsselte werden die entsprechenden Leltungen mlt 3,9 kn abgeschlos- 
sen. 

Uber elnen mlt dem X.20/X.21-lnterface gemelnsamen Bus werden die Empfangssignale dem Inter- 
face II (Leltungskontroller) weltergeleltet. Durch TrI-state-Gatter geschaltet, (Anwahl V.24 
bzw. X.20/X.21) werden alternativ die V- bzw. X-SIgnale auf den Bus gegeben. 
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Blld 2-2 Bezelchnungen der Schnlttstellensignale nach der CCITT-Empfehlung X.24 und die 
Verwendung bei X.20 und X.21 
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Bild 2-3 Vereinfachtes Blockschal tbild der DA-10 Schnittstelleneinschube 



0^a£ ^.^0A^2^-I^n^e£f£ce 

Auch bei diesem Interface miissen die Schnittstellensignale in TTL-Signale umgesetzt werden. da- 
mn sie weiterverarbeitet werden kbnnen. Erschwerend kommt hier allerdings hinzu, daB zwel un- 
terschiedliche elektrische Bedingungen, namlich X.26 (unsyimetrische Signale) und X.27 (symne- 
trische Signale), erfUllt werden miissen. Beim Monitorbetrieb werden die Schnittstellensignale 
immer mit X.27-Empf anger abgefragt. Beim Simulationsbetrieb wird zwischen X.26 und X.27 unter- 
schieden. Die Einstellung wird mit dera Drehschalter, der sich auf der MeBschnittstelle befindet, 
vorgenommen. Der X.26-Zustand wird durch Erden der B-Adern realisiert. 

Zusatzlich schreibt die X.26-Empfehlung fur bestimmte Geschwindigkeitsklassen maximale Flanken- 
anstiegszeuen vor. Auch diese Bedingung wird durch die DA-lO-Schnittstel leneinschube eingehal- 
ten; die Einstellung wird ebenfalls mit dem schon erwahnten Drehschalter vorgenommen. Eine ge- 

zielte, manuelle Wahlverbindungsauslbsung ist mit dem versenkt angeordneten Mikroschalter mog- 
1 ich. 



V zum Interface II Leltungskontroller 
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BUd 2-4 Oer zerlegte Kombinations-MeBschnlttstelleneinschub des DA-10 



2.2 DIE SOFTWARE 



2.2.1 DAS BETRIEBSSYSTEM 

Jedes softwaregesteuerte Gerat benbtlgt elne Grundsoftware - das Betrlebssystem die vorhan- 
den sein nuS, bevor MeOprogranne reallslert werden konnen. 

Zum Betriebssystein zugehorig s1nd z.B. die Abfrage der Tasten auf der Frontplatte, der Selbst- 
test, die allgemelne Ausgabe von Zelchen auf dem BUdschlrin. Welterhin lassen sich allgemelne 
Unterprogramme wie z.B. die Unirechnung von dezimalen In hexadezlmale Zahlenwerte F, Oder aber 
Progranmtelle, die nicht elnem MeBprogratnm allelne zuzuordnen sInd, dem Betrlebssystem zurech- 
nen. Allgemelne Programmtelle slnd z.B. das Kassettenprogramm, das Programm zum Ausdrucken elner 
Blldschirmselte, die Zeltuhr oder die Fernsteuerung. 

Nach dem Elnschalten des DA-10 wird zuerst eln Selbsttest durchgefuhrt, danach erscheint elne 
Liste der eingebauten Programme, zwischen denen rait Hilfe der "Mode"-Tasten gewahit werden kann 
(Blld 2-5). 
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=+' DhTh PiNhLY^ER Dh-10 * 



BUILT-IN PROGRhMS : 
NON I TOR 

511/2048 BIT TEST 
TIME MERSUREMENT 
DISTORTION 
SIMULATION 
USER MODE 



SELECT MODE OR CASSETTE LIST 



Bi1d 2-5 Die erste BUdschlrmselte nach dem Netze1nscha1ten 



2.2.2 DIE MONITORPROGRAMME 

Der DA-10 verarbeftet zelchen- und bltorientlerte Prozeduren. Die Auswahl elnes dieser Programme 
und die Auswahl von Parametern erfolgt mit Hllfe eines Dialogs: Bedlener - DA-10. Blld 2-6 zeigt 
z.B. die erste BUdschlrmselte des zelchenorlentlerten Dialogprogramms. 



DATA LINE ENABLE 


TX 

RX 


DISPLAY MODE 


gffigi 

FDX 


DISPLAY CODE 


IALPHAMERIC^^M 


DATA CODE 


CCITT No. 5 
CCITT No. 2 
SBT 


DATA MODE 


MSYNCHRON . 



Blld 2-6 Parameterwahl belm zelchenorlentlerten Monltorprograma; die Invers-VIdeo angezeigten 
Parameter sInd gewShlt 

Belm Elnschalten des DA-10 sInd berelts Parameter fur das Mitlesen von Daten fest vorgewShlt: 
elne synchrone Prozedur mit dem Datencode EBCDIC, elner Halbduplexdarstellung und die Darstel- 
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lung der Daten alphamerlsch, d.h. Klartextdarstellung. Ebenso sInd die SYNC-Zelchen, END OF 
SYNC-Zelchen, die Anzahl der Oatenbits usw. vorgewahit. Die vorgewShlten Parameter sInd durch 
die Invers-VIdeo-Darstellung auf dera Blldschlrm hervorgehoben. Elne Anderung erfolgt einfach 
durch das Verschleben des Cursors mit den Einfachpfelltasten an die gewiinschte Stelle und die 
Bestatigung ralt der "ENTER"-Taste. Bel dem In Blld 2-6 gezeigten Belsplel wurde dann "CCITT 
No. 5“ Invers-VIdeo erschelnen und "EBCDIC" wieder Normal-Video. Glelchzeltig aber werden auch 
die codespezifischen Parameter (Blld 2-7) wie SYNC-Zelchen, Anzahl der Datenbits, PARITY CHECK 
und die END OF SYNC-Zelchen mitgeandert. Dieses Prinzip der bedlenerfreundllchen Parainetereln- 
stellung 1st bel alien Programnen angewendet vKorden. 

Ebenso wie die Bedlenung iiberzeugt auch das Lelstungsvermbgen der Monitorprogranine. 



PARITY CHECK 




izwaw 

EVEN 

ODD 


DATA BITS (5 - 


8) 




WITHOUT PAR 


. BIT = 


i 


SYNC CHARACTER 


TX : 


wm. ^ 


END OF SYNC 


RX : 




1-5 CHAR. LOGICAL OR 


NO 


No . 1 No . 2 No . 

H 


3 No. 4 


No. 5 



Blld 2-7 In AbhSnglgkelt vom gewahlten Code In Blld 2-6 werden die Parameter dieser 
Blldschirmselte autoraatlsch gesetzt 

a ) £a£ ze 1 ^ch^e£ 0 Hent 1 erte_MonUor£rog£amm 

Urafangrelche TrlggermSgllchkelten vrie das Suchen von 1- und 2-Ze1chen, 1- und 2-Ze1chen mehr- 
mals. Time-outs, Parltats- und CRC-Fehler usw. ermogllchen elne sichere Fehl erf Indung. Glelch- 
zeltig mitlaufende ZShler ralt hoher Kapazltat, sowle die zeltllche Bestlromung der Ereignisse 
durch elne elngebaute Uhr erweltern die Elnsatzmogllchkelten des DA-ID auch fiir Statlstikzwecke 
und Auslastungsmessungen. Elne besondere Auswertesel te (Blld 2-8), Jederzelt abrufbar, zeigt die 
ZahlerstSnde, die GesamtmeBzelt, die Uhrzelt bein Stop und die Uhrzelt. 



r ^ 




t: EVENT COUNTER . 


NUMBER OF 




TIME-OUT (T><+R;<,i 


t;< rx 


SEQUENCE 1 


19 19 


SEQUENCE 2 
PPRITY ERRORS 
CRC ERRORS 


20 20 


TIME FROM 




STQRT TO STOP 


00: 00 '36" 1 


SEQU . 1 TO SEQU . 2 
CLOCK TIME 


00: 00 '01 "793 1 


PT STOP 


09:14'46" 1 


PCTUPL 


09:15'10" 1 



Blld 2-8 Die Ergebnf sseite-Anzeige der Zahl der Ereignisse mit zeltHcher Erfassung 

On-line sInd die Daten bel zelchenorlentierten Prozeduren in einer Halbduplex Oder zeitrichti- 
gen, zwelzelligen Vollduplex-Darstellung in Hex Oder alphamerisch darstellbar. 

Nach Erkennen eines der prograimierten Triggerkriterien wird zweizeilig das Triggerkriterium, 
die Speicherstelle des Triggerereignisses und die aktuelle Speicherstelle angezeigt (Bild 2-9). 
Mit Hilfe dieser Angaben kann schnell und zielsicher das Triggerereignis nach vorherigem Slat- 
tern im Speicher wiedergef unden werden. Die blinkende Darstellung des Triggerereignisses und das 
Ende eines ni8g11chen Nachtriggers erleichtert zusatzlich das Aufsuchen. 



STOP 1997 SEQUENCE 2 

ACT. 1550 FIND/SHIFT: PRESS N 

0123456789: ; < = >';^@FlBCDEFGHI JKLMNO 



< = >?(2'fllBCDEFGHIJKLMN 



OPG^RSTU VWX YZ C \ j 



(111 i;a< (a'loi I'diidi i'll 









456789 



I "#$%&' ( )>K+,-./0 123456789: ;< = >? 



Bild 2-9 Darstellung der Daten nach einem Stop 



Haufig stellt sich die Aufgabe, die gespeicherten Daten zusatzlich noch nach bestiinnten Zeichen 
und Zeichenfolgen abzusuchen. Durch die Eingabe einer Sequenz von max. 5 Zeichen und das Auf- 










blinken dieser Sequenz beim Erkennen, wird die Auswertung der gespelcherten Oaten erhebllch ver- 
elnfacht. Hit H11fe der SHIFT-Funktion (verschleben des Spelcherinhaltes um Je 1 Bit) lassien 
sich z.B. Bitverlust Oder unbekannte SYNC-Zelchen erkennen. 

Die Darstellung der Oaten 1st In Off-Llne-Betrleb frel wBhlbar, so kann zwischen "Alphameric" 

- Klartextdarstellung nrit den Qbllchen AbkQrzungen fiir die Steuerzelchen - Oder "Hex" 

(Blld 2-10) umgeschal tet werden. ZusStzllch zu der HDX-und FDX-Oarstellung (Blld 2-11) sInd die 
Oaten nrit Schnittstellensignalen (Blld 2-12) darstellbar. Bel dieser Darstellung »«erden zu jedem 
Datenbyte der Schnittstellenzustand der wichtigsten Leltungen [108 (SI), 107 (Ml), 105 (S2), 106 
(M2), 109 (M5)] angezeigt, welterhin werden ParltSts- bzw. CRC-Fehler und Time-outs marklert. 



STOP 6144 
PICT . 767 

40'^7F'-7F'^2D' 
FF~40"'40'^7F' 
aag 37'^FF^40' 
MaaMBMatfJii S7- 
FF' 

7F~2D~FF' 
FF~60'^60'“C3' 
lHMgJaiB 02'^27' 
F8'“7E~7E'“7E' 
1D~FS~4C~4C' 
4B~fi~4B~4B' 
40~C6~61~E2' 
D9~40'“40~4B' 
4B~f4~4B~4B' 



BUFFER FULL 
SHIFT: 0 

•40"“7F~7F''^^^^^^S 

FF~40~40~7F~7F'“2D'" 

FF''40~40'^7F~ 

P^^BF~37~ 



'C3~2D~FF'' 

'F5~C3~ 1 1 ~40~40~ ID' 
'6E~ 1 D'-CS" 1 1 ~C2~60'' 
'4B''4B'-4E~4B''4B~4B' 
'4B '“4B ■''4E'-4B ''4B''40' 
'40~C5''C4~C9'-E3''D6" 
'4B~4B''4E~4B''4B~4B' 
'4B''4B''4E~4B~'4B''4B' 



Blld 2-10 Hexadezimale Darstellung der Oaten 
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Blld 2-11 FDX-Datendarstel 1 ung 
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r'lHfjUHL 

ritiD./SHIFT: PRESS M 






EEa00000000G00000O00000000000000 
EEgl 1111111111111111111111111111 
Hggl 1 1 1 1 1 0000000000000000001 1111 
flggl 1111111 100000000000000011 111 



11300000000000000000000000000000 

Ha|00000000000000000000000000000 



Blld 2-12 TRACE-MODE; Oatendarstellung mit Schnittstellensignalen 
b ) Da^ b1 toH enti erte_MonUor£rogj^ampi 

Die bit-orlentleren Prozeduren HDLC und SDLC werden heute in zunehmendem MaSe installiert, well 
sle dem Benutzer verschiedene Vortelle bleten: 

- Verbesserte Ubertragungsmoglichkeiten durch Duplexfahigkelt 

- nur jeder 7. Block rauB bestStIgt werden 

- Eine Vereinfachung tritt dadurch eln, daB die Informationen im Datenfeld nicht an elnen Code 
gebunden sInd, well die Steuerlnformatlonen bitverschliisselt in dem dafur vorgesehenen Steu- 
erfeld enthalten sInd; HDLC/SDLC 1st prinzipiell codetransparent, was durch das "bit-stuf- 
fing" erreicht wird. 

Offentliche Datennetze, die Ira Paketmodus arbelten, benutzen fiir die Ubertragungssteuerung zwl- 
schen dem Datenpaketverraittiungsnetz und dem Endteil nehmer die HDLC-Prozedur. Festgelegt sind 
die Steuerungsverfahren fur die Ebene 1 (X.21 bis, X.21), Ebene 2 (HDLC) und Ebene 3 (Paketebe- 
ne) In der CCITT-Empfehlung X.25. 



Blockbe- 

grenzung 


AdreB- 

feld 


Steuer- 

feld 


Daten- 

feld 


FCS 


Blockbe- 

grenzung 


01111110 


8 Bits 


8 Bits 


varlabel 


16 Bits 


01111110 



Blld 2-13 DU-B1ock nilt Datenfeld (Datenblock) 



Blld 2-13 zeigt den prinziplellen Aufbau des HDLC/SDLC-Datenblocks. Der klelnste DU-Block zu 
Steuerzwecken kann vier Bytes aufwelsen, es 1st also kein Datenfeld vorhanden. Wichtigstes Byte 
1n dem HDLC/SDLC-Block 1st das Steuerfeld. In diesem Feld sind bit-verschlusselt samtilche Steu- 
er- und Meldeinformatlonen enthalten. Je nach Art des Blockes (Information-, Supervisory- lOber- 
wach-1 Oder Unnumbered [enthSlt weltere Steuerbefehle] Frames) kdnnen hier u.a. Zahlerstande des 
Sende- und Empfangsbiockzlihlers enthalten seln. 
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Von groBer Bedeutung bel paketvermi ttel ten Datenstromen sInd die Paketsteuerlnformatlonen, die 
1m Datenfeld elnes Informatlonsblocks enthalten sInd. 

Durch die Normung sowohl des Datenblockes bel der bitorlentlerten Prozedur (HDLC/SDLC) als auch 
der Paketsteuerlnforraatlon (X.25) lessen slch neue Wege fiir eln Monltorprograimi elnes Datenana- 
lysators beschrelten. 

Diese Chance 1st belm Datenanalysator DA-10 voll genutzt worden. 

Das bitorlentlerte Monltorprogramm des DA-10 zelchnet slch besonders aus durch 

- die vielfaltige Oatendarstellung, Insbesondere die Interpretation des Steuerfeldes und der 
Paketsteuer 1 nformatl on 

- Differenzzelteinblendung mlt Anzahl der Bytes 1m Datenblock 

- die klar definlerte Selektionsfunktion 

- die vielfaltigen, glelchzeltigen TrIggermSgllchkelten 

- EVENT COUNTER (Ereigniszahler) zur mengenmaSIgen und zeitHchen Erfassung von Trlggererelg- 
nlssen. 

Als besondere Elgenschaften sInd belm DA-10 die Selektions- und Triggersequenzen zu nennen. Mlt 
Hllfe der Selektionssequenz werden nur die Datenblocke 1m DA-10 abgespelchert, die fiir die Feh- 
lersuche Interessant sInd. Z.B. kann auf elne bestimmte Adresse Oder auf elne bestimmte logische 
Kanalnummer selektiert werden. 

Die Selektionssequenz kann max. 4 Bytes betragen, wobel die Sequenz bellebig Innerhalb des Da- 
tenblockes verschlebbar 1st. Die Konflguratlon der einzelnen Bytes der Sequenz 1st auf Bitebene 
eingebbar mlt elner sog. “Don't care“-Mog11chke1t. 

Erst die so selektierten Datenblocke werden auf die gesetzten Triggerkriterlen untersucht, z.B. 
auf CRC-Fehler, Abort, Time-out oder elner Triggersequenz. Diese Triggersequenz hat die glelchen 
MSgllchkelten wie die Selektionssequenz mlt cter elnen Ausnahme: sle kann bis zu 16 Bytes lang 
seln. Blld 2-14 zeigt die Dialogselte zur Eingabe elner Stop-Trigger-Sequenz. Diese Sequenz kann 
auch zur Start-Trigger-Sequenz umgeschaltet werden, d.h. erst ab Erkennen dieser Sequenz wird 
mlt der Abspelcherung von Datenbldcken begonnen. 



* STOP EVENTS T 



SEQUENCE No . g 

COMPfiRE ON NONE 

TX 

RX 

SEQU . LENGTH ( BYTES ) @ 

BYTE No . g 

VALUE P, : MBfgggtKil 

NUMBER BEBi 

TIME MEASUREMENT NO 



OVERLAP 




Blld 2-14 Dialogselte zur Eingabe elner Stop-Trigger-Sequenz; die LSnge der Sequenz kann bis 
zu 16 Bytes betragen 







Biid 2-15 verdeutllcht die Elnsatzmogllchkelten der Se1ekt1ons-und Triggerfunktion. 

Auf Grund der strengen Blockstruktur der Mtorlentlerten Prozeduren wird belm DA-10 fiir den 
Echtzeltbetrleb elne Darstellung gewShIt, die je Blldschirmzelle elnen Datenblock zeigt (Biid 
2-16). 



SELEKTIONSFUNKTION* 



1 bis 1029 
Bytes 



Sequenziange_ 
"max. 4 Bytes 



HDLC-DATENBLOCK 



1 bis 1029 
Bytes 



Sequenzlange_ 
max. 1 6 Bytes 



’ mit Don’t care-Funktion 
A = Verschiebebereich der Sequenzen 



TRIGGER- 

FUNKTION* 



Biid 2-15 Ole Selektions- und Triggerfunktion 



01~U 

01~S 

03~I 



130 t'lHNljHL 

3 FIND: PRESS M 



01 ''U SABM 



UA 



0 RSTC 



>K 



01~S 

03~I 



01'- I 



01~S 

03~I 



1 (-ALL 0 11 * 



1 CLLC 



1 DATA 



RRP 



Biid 2-16 Datendarstellung bel HOLC/SDLC; pro Block wird eine Blldschlnnzene verwendet; das 
Steuerfeld wird mit Mnemonics Interpretlert angezeigt 



Innerhalb dieser Zelle wird die Adresse hexadezimal und das Steuerfeld mit Mnemonics Interpre- 
tlert angezeigt. Maximal 6 Bytes In Hex konnen vom Datenfeld dargestellt werden. Es werden aber 
alle Datenfel ddaten abgespelchert. Am SchluB der Zelle wird der Status des Blockes angezeigt, 
z.B. bedeutet CRC In Ordnung, “7* bedeutet CRC-Fehler. 
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Diese und andere Darstellungen des bitorlentlerten Monitorprogranms zeichnen s1ch dadurch aus, 
daB nicht nur das Steuerfeld elnes Blockes Interpretlert dargestelU wird, sondern alle auf dem 
BUdschirm darstellbaren Steuerfelder. Dadurch 1st das Verfolgen von Steuerbefehlen und Zahler- 
stSnden besonders einfach. 

Im BlMtterprogranm laBt sich die Datendarstellung, Insbesondere zura Auslesen der gesamten Oa- 
tenfelddaten, unischalten. Folgende Darstell ungen slnd m8g11ch: 



- MNEM 

- MNEM + 
HEX 

- MNEM + 
ALPHA- 
MERIC 

- HEX 

- TRACE 



zusammenhangende Interpretation der Steuerfelder aller Datenblocke; 
Datenfeld max. 6 Bytes 

Interpretation und Darstellung aller Datenfel ddaten in Hex 
Interpretation und Darstellung aller Datenfel ddaten 1m Klartext 



Darstellung des gesamten Oatenblocks In Hex 

Einblendung der Differenzzelten von Blockanfang zu Blockanfang, Anzahl der 
Bytes 1m Block 
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01~S 




RR 


>x 


1160 


67 


03~I 


5 


7 


10~04~>*< 


755 


2 


01~S 


6 


RR 




1113 


44 


03"^ I 


6 


0 


10-^04~>K 


602 


2 


01"S 


7 


RR 




3434 


52 


03~I 


7 


1 


10~04~x< 



Blld 2-17 Trace-Darstellung 1m bitorlentlerten Monltorprogramm; Einblendung von 
Blockdifferenzzelten und die Anzahl der Bytes 1m Block 

Elne Besonderhelt blldet die Datendarstellung TRACE (Blld 2-17). Hler wird die Differenzzelt 
zwischen Blockanfang zu Blockanfang des vorherigen Blockes (1. Zahl ) und zusMtzlIch die Anzahl 
der Bytes (2. Zahl) 1m Block angegeben. Mit diesen Angaben lassen s1ch die Blocke, wenn notig, 
zeltllch exakt zuordnen und Antwort-und Netzreaktionszelten ausmessen. Der DA-10 Interpretlert 
das Steuerfeld auch fur den erwelterten, also Modulo-128-Betr1eb. Das 1st sowohl 1m Echtzeit- 
wle auch 1m B1 Stterprogramm raogllch. Im BlStterprogramm laBt s1ch diese Funktlon e1n- und aus- 
schalten. 

ZusStzllch zu den standardmaBIgen, hervorragenden Elgenschaften des bitorlentlerten Monitorpro' 
granins 1st elne Zusatzeinrichtung lleferbar, die folgenden Umfang hat; 

1) FIND-Funktion 

2) LEVEL-3-Interpretat1on 




Diese FIND-Funktion 1st Shnilch aufgebaut. wie die Triggersequenz. Es lassen sleh die gespel- 
cherten Daten nach Sequenzen mlt max. 16 Bytes absuchen. Auch hler 1st elne "Don't care"-Funkt1 
on vorgesehen. Blld 2-18 zeigt die Dialog-Selte zur Eingabe dieser FIND-Funktion. 



FIND SEQUENCE * 



FIND FROM BYTE No. 
SEQU . LENGTH ( BYTES J 
BYTE No. 

VHLUE B: 



100X1X0 



GO ON NITH w 
ELSE PRESS CONT. 



Blld 2-18 Dialogselte zur Eingabe elner FIND-Sequenz; die gespelcherten Daten werden nach 
dieser Sequenz abgesucht und belm Auffinden blinkend angezeigt 



03~I 



1 CLLC 



>*< 



Ol'-s 

03~I 

03~I 



1 RRP 
1 DOTH 



4 RR 



>K 



0 0 < 00 ^> 00 '" 00 "^ 00 ~ 00 '“? 

i 



Blld 2-19 Darstellung der Daten mlt LEVEL-2- und LEVEL-3-Interpretat1on, mlt gl el chzel tiger 
Darstellung der nachfolgenden Datenfelddaten In HEX 



Die LEVEL-3-Interpretat1on 1st per Tastendruck 1m B1 atterprograimi eln- und ausschaltbar. B11d 
2-19 zeigt elne Datendarstellung mlt LEVEL -3-Interpretat1on. 

Daraus 1st ersichtllch, daO LEVEL 2 sowle LEVEL 3 glelchzeltig Interpretlert dargestellt wird. 
Ebenso warden alle auf dem Blldschlrm darstellbaren Blocke Interpretlert dargestellt. Der DA-10 
bletet also In einfachster Form die gesamte, erwunschte Information dem Benutzer ohne Umschal- 
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tung an! Se1bstverstand11ch lassen s1ch die gesamten Datenfelddaten In Hex Oder a1 phanieri sch In- 
tel uslv der LEVEL-2- und -3-Interpretat1onen auslesen. 

Angezeigt *rfrd neben dem Paket Identifier gegebenenf all s das Q-, D- und M-B1t. Die logische Ka- 
nalnunmer, die AdreBISnge der gerufenen bzw. rufenden DEE und die Zahlerstande werden a1s Dezi- 
malzahl angezeigt. Die ZShlerstande werden automatisch entweder Modulo 8 Oder 128 decodiert. 



2.2.3 DER 511-/2048-BIT-TEST 

Haufig stent sich die grundsatzliche Frage, welcher Abschnitt des Datenferniibertragungsnetzes 
gestort 1st. Mit dem Fehlerhaufigkeits-MeQprogramm kann diese Frage fiir den Bereich Modem/Uber- 
tragungsleitungen eindeutig geklart werden. 

Es stehen zwei Texte zur Verfiigung: 

a) 511-Bit-Pseudo-Random-Text, 

b) spezieller 2048-Bit-Text. 

Beide Texte sind an synchronen und asynchronen Modems in Halb-und Vollduplexbetrieb anwendbar. 

Der HDX-Betrieb 1st voll kompatibel mit dem Datentester TS 1/8 von der Firma Trend (1m Ergan- 
zungsprogramm von Wandel A Goltermann), der bei der Deutschen Bundespost eingefuhrt 1st. Der Du- 
plextest arbeitet nach der CCITT-Empfehlung V.52. Bild 2-20 zeigt die Auswerteseite des 511-Bit- 
Tests. 

Der 2048-Bit-Test (Bild 2-21) arbeitet synchron, asynchron und im Halb- und Vollduplexhetrieb. 

Der Text 1st so ausgewahit, urn damit speziell die Synchronisiereigenschaften der Obertragungs- 
strecke testen zu kSnnen. 

Der 2048-Bit-Text 1st prinzipiell voll austauschbar gegen z.B. kritische, anwenderspezi f i sche 
Texte, mit denen dann eine Fehlerhaufigkeitsmessung durchgefiihrt werden kann. 





511 BIT TEST 




TX 


BLOCKS MfiX. 


4 294 967 295 




BLOCKS PCT. 


115 


RX 


BLOCKS MPX. 


4 294 967 295 




BLOCKS ACT. 


114 




CHPRPCTERS 


8 362 




BITS 


58 534 




CHAR. M5-/ 109 


460 


ERROR 






BLOCKS 


1 




CHARACTERS 


46 




BITS 


155 




CHAR. M5-/ 109 


0 

< STOP > 


Bild 2-20 


Auswerteseite des 


511-Bit-Tests 





1 " ’ c ) - . . '0123456789: ; < = 

@ftBCDEF GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZC 
UUUUUUUUUUULIUUIJIJUULIULJUUUIJUUUUUUU 
UUUUUUUUUUIJUUULIIJLIIJULILIUUUUUUUUUUU 

1® 1^ (3 ia> I a* fa) (a* I'S fa) ^ 






2048 BIT TEST * <ST8RT> 
TX:MRX 20 

TXiBLK 20 RX ERRORS: 

RX:mX 20 E-SYN/RCT. BEK 0 

RX:BLK 20 E-BLK 0 

RX:CHR 5120 E-CHR 0 

RX:BIT 40960 E-BIT 0 

<^jgg> 



Blld 2-21 2048-Bit-Text und dessen Auswertung 



4 DIE ZEITMESSUNG 

Die ZeitablSufe an der V.24-Schn1ttstelle miissen auf Modem (DllE) und Rechner, Terminal (DEE) 
abgestinmt sein, sonst ist der Informations- und Zeichenverlust unvermeidlich. Die Kontrolle und 
Wartung der ZeitablSufe ist mit dem ZeitmeBprogramm moglich. Dieses unterteilt sich in 3 Teile. 
Bild 2-22 zeigt eines dieser MeBprograime. 



:+: r'lODEM SNITCH-ON 


TIMES +: 




SinULRTION DTE MODE 


< STRRT > 




DIN 


CCITT 






S1+>M1+ 


( 108) >(107) 


4943 


ms 


S2+ >M2+ 


( 105) >C 106) 


243 


ms 


S2+ >M2+ 


( 105) X 106) 


22 


ms 






A 

V 






Bild 2-22 Messen der Modemansprechzeiten 
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2.2.5 DIE VERZERRUNGSMESSUNG 

Als welteres MaB fUr die Qualitatsbeurtellung einer Ubertragungsstrecke, spezlell bei asynchro- 
nen Systemen, gilt die Verzerrung. Unterschledllche Verzerrungsursachen erfordern unterschledll- 
che Meflmethoden. Mit dem DA-10 1st die Messung von Bias-. Indivl dueller-. Isochron- und Start/ 
Stop-Verzerrung niogllch. Die MeBwerte werden als Zahlenwerte angegeben, zusatzllch bei der Blas- 
verzerrung wird elne quasi anal oge Darstellung ml tverwendet. Dadurch wird elne Erlelchterung bei 
Elnstellarbelten erzielt. Blld 2-23 zeigt die Auswertung einer Blas-Verzerrungsraessung. 



DISTORT I OM 4 




PATTERN 


1: 1 


BIAS 6.9X 

>Kl;4< 

<<<<<< <>4< 


>K05|< 


INDIVIDUAL EARLY 

LATE 




ISOCHRONOUS 


% 

<STOP> 



Blld 2-23 Auswertung einer Blas-Verzerrungsmessung 



2.2.6 DIE SIMULATION 

Die Simulation von Modems (dUE) Oder Rechner, Terminals (DEE) 1st fur elnige Fehlerfalle und 
bei der Erstinstallatlon von DFU-Systemen unerlaBllch. Die Hardware des DA-10 1st voll auf diese 
Aufgabe ausgelegt; Software-Pakete sInd In Vorbereltung und auch nachtragllch liefer- und eln- 
baubar. 



2.2.7 USER MODE 

Die stiirmlsche Welterentwicklung auf dem Geblet der Daten- und Textkoimnunikatlon erfordert In 
der Zukunft sicher spezlelle, anwenderorlentlerte, neue MeBprogramrae. Derartige Programne kdnnen 
auf Kassette gespelchert und mit Hllfe des elnbaubaren Datenkassettenrecorders In den DA-IO ge- 
laden werden. Diese Programne werden dann Uber die spezlelle Taste "USER MODE" gestartet.^^ 





3 INBETRIEBNAHME 



i.l AUSPACKEN DES GERATES 

Ein bruchstcherer Versand des Berates DA-10 1st nur durch eine konstrukt^onsgerechte Verpackung 
gewahr e,stet. Deshalb sollte der DA-10 vorsichttg end an den dafOr vnrgesebenen SeUen aus 7er 
Verpackung herausgenommen werden. Die Verpackung. die das Gerat stoQ- und sturzgesichert auf 
ninmt, sollte fur einen eventuellen weiteren Versand aufgehoben werden. 



.1.1 HIMWEIS FUR DEN VERSAMD 



Bei Verlust der Original verpackung empfehlen wir, jedes Gerat wie in Bild 3-1 
packen. 



angegeben zu ver- 




■ STROMVERSORGUNG 

Der Datenanalysator DA-10 ist nit einen Schaltnetzteil ausgerustet. Er kann deshalb ohne Un- 
schaltung an Wechselspannungen zwischen 96 V und 261 V nit einer Frequenz zwischen 47,5 Hz und 
63 HZ betrieben werden. Zun NetzanschluB ist das nitgelieferte Netzkabel zu verwenden. Wird ein 
anderes Netzkabel benutzt. ist auf das Vorhanden sein eines Schutzleiters zu achten. 

Oberhalb des Netzanschlusses befindet sich die Geratesicherung nit einen Schnelzeinsatz von 



'^^I^WE NDUNG IH 19” - GESTELLEM 

?8TrS'”;r' f ’ ™ »t. 

19“-Gestel1e ! , eignen sich die Gerate fur den Einbau in 

keln genao Bi’irs'z vl^’^ durch Anbringen von zwei Montagewin- 

den DA-10: BN ZOO;^"^ 19"-Einbausatze lauten fur 
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Von den Deckel n der Cerate sind vor deni Gestelleinbau die Kunststoff- Fiihrungsstiicke mit Hilfe 
eines Sechskantst1ftsch1ijsse1s (Schlusselwelte SW 2,5) zu entfernen. 

Von den Boden der Cerate sind die RastfUBe und der Aufstellbiigel zu entfernen. Bendtigtes Werk- 
zeug: Schraubenzieher. 



^ Kunststoff-FUhrungsstUcke 




1st der DA-10 mit Datenkassettenrecorder geliefert worden, so ist entweder zum Bedienen des Re- 
corders eine Offnung von 2 bis 3 Hoheneinheiten freizulassen Oder der Recorder wird auf eine 
Blindplatte montiert. Lieferung der Blindplatte auf Anfrage. 



3.4 RASCHE FUNKTIONSKONTROLLE 

Der DA-10 ist mit einem eingebauten Selbsttestprogramm ausgeriistet, das eine schnelle Funkti- 
onskontrolle ermoglicht. 

Der Test wird automatisch nach dem Einschalten des Cerates durchgefiihrt. Erscheint auf dem 
Bildschirm nach dem Schriftzug "SELF-TEST" das Wort “PASS", arbeitet das Gerat ordnungsgemaB. 
Sind bei dem Test Fehler entdeckt worden, so erscheint eine Fehlermeldung. An Hand von Fehler- 
listen kann der Fehler lokalisiert werden. Siehe auch Kapitel 6 "Funktionspriifung, Wartung und 
Sonstiges". 
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3.5 WECHSEL EINES EINSCHUBS 

Vor dem Wechsel eines Einschubs ist der DA-10 auszuschalten. 

Nun Sind die beiden Schrauben rechts und links der Vie! fach-MeSbuchsen mit einem Schraubenzieher 
zu losen. Mit dem Kartenzieher, der im Aufbewahrungskasten (Riickwand) enthalten ist, laGt sich 
der MeSeinschub leicht herausziehen. 

Der neue Einschub wird vorsichtig in die Fiihrungsschienen eingefiihrt und anschlieSend festge- 
schraubt. 

Kartenzieher wieder in dem Aufbewahrungskasten unterbringen. 






DAT» Ptifit^YZEJR * 



built-in P*90GR«MS : 

MONITOR ^ 

511-^2046 BIT TEST 
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USER MODE 
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SIB) B<A> eiBI 
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--0 
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i 



DATC^ANAlYSATOR DA*1H 
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EXT STOP Hfip FItSET 

a ,J B 



Bild 4-a Frontansicht des Datenanalysators DA-10 
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Aufbewahrungskasten 
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4 BEDIENUNG 



4.1 BEDIENUNGSELEHENTE 

Die Bedienung des Oatenanalysators OA-10 erfoigt durch den Bildschlrm gesteuert, mit Hilfe ei- 
nes Dialogprogramms. 

Elne gezlelte Auswahl von Tasten, die In funktionelle Gruppen angeordnet 1st, erleichtert die 
Bedienung. 

Die V.24-MeBanschliisse sind auf e1nem Elnschub untergebracht ; dieser kann gegen weitere Ein- 
schiJbe, z.B. fur die von CCITT empfohlene Schnittstelle X.20/X.21, getauscht werden. 

Auf der Riickselte des DA-10 befinden sich auSer dero NetzanschluS die V.24-Buchsen zum AnschluB 
elnes Druckers, elner externen Tastatur und der AnschluB elnes Modem zur Fernsteuerung des 
DA-10. Wahlwelse kdnnen die V.24-He0anschlusse auch nach hinten herausgefuhrt werden. 

Die Funktion der Bedlenungselemente wird in der folgenden Tabelle kurz beschrieben (rechte 
Spalte), wobei die In den Blldern 4-a und 4-b angegebenen Kennziffern, aber auch die Tastenab- 
blldungen fiir elne Identifizlerung Verwendung finden sollen. 








Kennziffer 



Tastenfunktionen 



Nach dem Netzeinschalten befindel sich der DA-10 in der Grundstellung. Aus dieser Grundstellung heraus 
sind die MeBprogramme: 



[2] MODE 



MODE MONITOR 

511/2048 BIT TEST 
TIME MEAS. 

DISTORTION MEASUREMENT 
SIMULATION 

USER MODE anwahibar. 



AuBerdem sind weitere Funktionen anwahibar: 



PRINT 

CASS. 



Ausdruck von Bildschirmseiten bei angeschlossenem V. 24-Drucker. Nicht wahrend elnes laufen- 
den Programms mdglich. 



STOP 



Vorzeiliges Abbrechen des Druokvorganges. 



Anderung der Geschwindigkeit: M 80BF 



00 


110 Baud 


04 


2400 Baud 


01 


300 Baud 


05 


4800 Baud 


02 


600 Baud 


06 


9600 Baud 


03 


1 200 Baud 


07 


19200 Baud 



SET 

CLOCK 



Abruf der Uhrzeit und Stellen der Uhr 



STOP 



Rucksprung zur Grundstellung 




[13] RESET 



Diese Taste bringt das Gerdt in den Zustand. der Netz EIN entspricht; d.h. samtliche Parameter und Daten 
werden geloscht. Im Normalfall wird diese Taste nicht benbtigt. 



Nach einem Reset Iduft ein Selbsttest ab. der unter anderem auch die Schnittstellenleitungen kurzzeitig 
aktiviert. 
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Kennziffer 



Tastenfunktionen 



[3] CASSETTE 



LIST 



STORE 



RECALL 



: DELETE 



Aufruten des Inhaltsverzeichnisses einer eingelegten Kassette 
Formatieren einer neuen KasseHe 

Abspeichern von Oaten, Programmen, Parametem, Bildschirmseiten. 



Wiederaufrufen von Informationen von der Kassette. 

Ldschen einzelner Blocke 
Ldschen des gesamten Inhalts: DELETE A 
Neuformatieren einer Kassette; DELETE F 
Als MODE eingebbar 

fur MEMORY (Datenspeicher) nur bei den Monitorprogrammen 





Einsprung ins Blatterprogramm nach Beendigung des Ruckladens. 



PRINT 

CASS. 



ftir Bildschirmseiten 



USER MODE fur Programme 

*^'® Motfe-Tasten MONITOR, 511/2048 BIT TEST TIME MEAS 
DISTORTION MEASUREMENT und SIMULATION i MtAb., 




Ldschen fehlerhafter Eingaben 



[1] ENTRY 



|2) MODE 
(1] ENTRY 




Aufruf von Speicherzellen, z. B.: 

'•9”+"0"+“0”+"0”+“ENTER" 
Andern von Speicherzellen, z. B.: 



r 



"4”+"8”+"ENTER" 



I I Inkrementieren von Speicheradressen 
Dekrementieren von Speicheradressen 



Verlassen des Speicherbereichs; 
Einschreiben einer neuen Speictieradresse 



STOP Rucksprung in die Gnjndstellung 



Erweiterter Selbsttest 



Mit Hilfe der "M"-Taste (Funktion) aufrufbar. 

"M”+“8"+“0”+‘'e"+"0"+"ENTER” 

"5”+"0"+"ENTER" 



•'0"+"0”+“ENTER"+‘'STOP" 

Mit der “USER MODE"-Taste wird der Test gestartet 



MONITOR PROGRAM • BYTE ORIENTED • 
□ MONITOR Aufruf des Diaiogprogramms 
Cursor-Tasten beim Btidschirmdialog 



rm [TT 

[T1 IT 



Seitenweises Zuruckschalten. Weiterschalten der Dialogseiten 
Ruckwartsbewegen. Vorwartsbewegen des Cursors 
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Kennziffer 



(Fortsetzung) 
(2) MODE 
ni ENTRY 



Tastenfunktionen 



m-m Tastatur zur Eingabe dezimaler und hexadezimaler Zahlenwerte. 
I e nter I Bestatigung gewahiter Parameter und Zahlenwerte 
Ausdruck von Bildschirmseiten 

Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassette 
MONITOR Speicherung von Parametern 



PRINT 

CASS 



STORE 




PRINT 

CASS 








STORE 







3cl^ltJ5S6l sotidltor 

INFORMATION FIELD ON Alle Daten werden gespeichert und dargestellt 

SUPPRESSED Daten zwischen STX und ETX. ETB, EOT werden nicht gespeichert 



START 



STOP 



HALT 



Sprung ins Echtzeitprogramm 

Einfrieren der Daten auf dem Biidschirm 
Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite 

Zuruckschalten in den Echtzeitbetrieb nach HALT Oder EVENT COUNT. 



EVENT 

COUNT 



CONT 



Sprung ins Blatterprogramm (MANUAL STOP) 

HEX [ TRACE | HDX [ | FOX | Umschaltung der Datendarstellung 



ALPHA 

MERIC 



TT] d] [S E] 



Blattern im Speicher, seitenweise, zeilenweise 
im TRACE-Mode; zeilenweise. zeichenweise 



COUNT Abrufen der EVENT COUNTER-Seite 



CONT, 



Riicksprung zur Datendarstellung 

Aufrufen der FIND/SHIFT- Funktion 
Aktlvieren der FIND-Funktion: 

Eingabe von Hex-Zahlenwerten + "ENTER' 
Aktivieren der SHIFT-Funktion: 



I t I [~T 

Nochmaliges Bitverschieben ; 

I I + 1 i I I t I 



PRINT 

CASS. 



M I -H ENTER AusschaltenderFIND/SHIFT-Funktion 
Ausdruck einer Bildschirmseite 
STORE I Speichem von Daten auf Kassette 
M fur Memory 



CASs! Display 



MONITOR zur Kontrolle und zum Andern von Parametern im Dialogprogramm 



START Datenaufzeichnung 

^ (Die gespeicfierten Daten sind gelbscht) 



STOP 



Verlassen des MONiTOR-Programms 

(Mit “CONT.” lessen sich die gespeicherten Daten wieder aufrufen) 
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Kennziffer 



[1] ENTRY 



Tastenfunktionen 



MONITOR PROGRAM * BIT ORIENTED • 

I I + I I [ + I ENTER I Aulruf des Dialogprogramms 

eRI”S lf'*6'’pfetalion des Steuerfeldes mit Mnemonics nach ISO 
bULC Interpretation des Steuerteldes mit Mnemonics nach SDLC/IBM 

Cursor-Tasten beim Biidschirmdialog 

E] US Seitenweises Zuruckschalten, Weilerschalten der Dialogseiten 

m m Riickwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors 

[T]b,s[T] Tastalur zur Eingabe dezimaler und hexadezimaler Zahlenwerte. 
Bei Eingabe der Sequenzen 

Bit 8 (M SB) steht links, wird also zuerst eingegeben ; Bit 1 (LSB) steht rechts. 

Binar “null" 

Binar'eins" 



[T]b 

Bestatigung gewahiter Parameter und Zahlenwerte 



“Don’t care"- Bit. dargestellt mit “X" 



PRINT 

CASS. 



Ausdruck von Bildschirmseiten 



STORE -I- Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassetle 



STORE -t- 



MONITOR Speicherung von Parametern 



Schlusselschalter 

INFORMATTON FIELD ON Alle Daten werden gespeichert und dargestelit 

SUPPRESSED max. 8 (9) Datenbyles/Biock werden gespeichert (bei EXTENDED) 



START 



Sprung ins Echtzeitprogramm 

Einftieren der Daten auf dem Bildschirm 
Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite 



HALT 



EVENT 

COUNT 



STOP 



CONT Zuruckschalten in den Echtzeitbetrieb nach HALT Oder EVENT COUNT. 
Sprung ins Biatterprogramm (MANUAL STOP) 

Umschalten der Datendarstellung 



ALPHA 

MERIC 



HEX 




MNEM 




TRACE 



Ern . Ausschalten der Modulo-128-tnterpretation LEVEL 2 
Ein-. Ausschalten der LEVEL-3-lnterpretation 



Slattern im Speicher 





Seiten-, zeilenweise 
vorwarts 


1 


zeilenweise 

ruckwarts 


nri 



COUNT Abrufen der EVENT COUNTER-Seite 



seitenweise ruckwarts 



CONT. Riicksprung zur Datendarstellung 



M 



Autruten der FIND-Funktion 

Bedienung wie bei den Sequenzen im Dialog 
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KennziHer 



Tastenfunktionen 



(1) ENTRY 



PRINT 

CASS 



STORE 



Ausdruck einer Bildschirmselte 



Speichern von Oaten auf Kassefte 



M fur Memory 
fur Display 



START 



STOP 



MONITOR zur Kontrolle und zum Andern von Parametern im Dialogprogramm 



Start fur eine neue Datenaufzeichnung 
(Die gespelcherten Oaten sind geloscht) 

Verlassen des MONITOR-Programms 

(Mit -CONT" lassen sich die gespejcherten Oaten wieder aufrufen) 



(2] MODE 
(1 1 ENTRY 



511/2048 BIT TEST 



BIT TEST Dialogprogramms 



t 




1 








1 

0 


|bis 


9 



Ruckwartsbewegen. Vorwartsbewegen des Cursors 
Tastatur zur Eingabe dezimaler Zahlenwerte. 



ENTER 



PRINT 

CASS, 



Bestatigung gewahiter Parameter und Zahlenwerte 
Ausdruck von Bildschirmseiten 



STORE 


+ 


PRINT 

CASS, 


Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassette 










STORE 


4- 




Speicherung von Parametern 

BIT TEST 



Weiterschalten zur Auswerteseite 

Ruckschaltung zum Dialogprogramm 

BIT TEST 



Beim 2048-BIT TEST 



M 



STOP 



Vor START aus der Auswerteseite heraus; 
Anderung des Textes, Textbeginn bei Adr. 9000 

Riicksprung zur Auswerteseite 



Aus der Auswerteseite heraus; 

I START Starten des Bittests (Schnittstellensignale beachten) 



F Einblendung eines Bitfehlers/Block 



oynp Manuelles Beenden des Bittests, 

Oder nach Beendigung des Tests Rucksprung zur Grundstellung 
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Kennzitfer 



[21 MODE 
[1] ENTRY 



Tastenfunktionen 



TIME MEASUREMENT 



□ TIME MEAS. Anwahl der ZeitmeBprogramme 

m [T] Ruckwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors 
I enter [ Bestatigung eines der gewahiten Programme 



PRINT 

CASS 



Ausdruck von Bildschirmseiten 



STORE 


+ 


PRINT 1 
CASS. 1 








STORE 


+ 





Time MEAS Speicherung von Parametern 



I j, Weiterschalten zur Auswerteseite 



I time MEAS Riickschaltung zum DIalogprograrnm 

Aus der Auswerteseite beraus: 

Starten des ZeitmeBprogramms (Schnittstellensignale beachten) 



START 



STOP 



Manuelles Beenden eines ZeitmeBprogramms, 

Oder nach Beendigung des Tests Riicksprung zur Grundstellung. 



DISTORTION MEASUREMENT 






DISTORTION » 4 , 

MEASUREMENT Autruf des Dialogprogramms 



[ t I [ i [ Ruckwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors 

I 0 [ liis I 9 I Tastatur zur Eingabe dezimaler Zahlenwette 

I enter [ Bestatigung gewahller Parameter und Zahlenwette 



PRINT 

CASS, 



Ausdruck von Bildschirmseiten 



STORE 


l-i 


PRINT 

CASS, 








STORE 


+ 1 





DISTORTION o 

MEASUREMENT Speicherung von Parametern 



I I Weiterschalten zur Auswerteseite 



DISTORTION 0,4.,. 

MEASUREMENT Huckschalten zum Dialogprogramm 



Aus der Auswerteseite heraus: 



START 



STOP 



Starten der Verzerrungsmessung (Schnittstellensignale beachten) 

Manuelles Beenden der Verzerrungsmessung, 

Oder nach Beendigung der Messung Rucksprung zur Grundstellung. 








a 



Kennziffer 

[4] 

INTENS. 

[5] 

DISPLAY 



C6] 

[7] 

[ 8 ] 

[9] 

[ 10 ] 

[ 11 ] 

EXT. STOP 
[ 12 ] 



Taste 



Eunkti'on 



Einstel] potentiometer fiir die Helligkeit des Bildschirms 



HALT 



EVENT 

CONE 



CONT 



WINT 

CASS 



Im Monitorbetrieb wird im Echtzeltbetrieb beim Betatigen die- 
ser Taste die Oaten auf dem Bildschirm eingefroren. Intern 
werden dabei die Oaten welter abgearbeitet, auf Tri ggererei g- 
nisse kontrolliert und abgespeichert. 

Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite. In den Monitorprogrammen 
mdglich im Echtzeitbetrieb und beim Slattern im Speicher. 

ZurUckgehen in den Echtzeitbetrieb nach HALT Oder EVENT COUNT 
Oder zum Slattern im Speicher. Diese Taste 1st auch zu betati- 
gen, urn in den Blattermode zu kommen, wenn der gesamte RAM- 
Speicherbereich von einer Kassette zurUckgel esen wurde, 

1st ein V.24-Drucker an den DA-10 angeschlossen , so ist jede 
Bildschirmseite nach Stop eines Programmes Oder eine Dialogsei- 
te beim Betatigen dieser Taste ausdruckbar. Soli eine Bild- 
schirmseite auf Kassette gespei chert werden, so ist als MODE 
diese Taste zu betatigen. 



Zugriff uber Bananenbuchsen zu den wichtigsten Schnittstellen- 
leitungen der Me6-V.24- Buchsen. Gleichzeitig wind deren Zu- 
stand mit LED's uberwacht; > +3 V mit roter, 

< -3 V mit grtiner LED. 



Mel3-V.24-Stecker, Eingang von der DOE/DCE im Monitorbetrieb, 
Ausgang zur DOE/DCE im Simulationsbetrieb. 



Betriebsspannungsausgange +12 V zur Simulation von Schnittstel- 
lensignalen. 

Betriebserde E 2/102 



MeB-V.24-8uchse, Eingang von der DEE/DTE in Monitorbetrieb, 
Ausgang zur DEE/OTE in Simulationsbetrieb. 

Die Buchsen/Stecker [7] und [10] sind inner parallel geschal- 
tet, so daB im Simulationsbetrieb an der nicht benbtigten Seite 
das Kabel zu ziehen ist. 

Eingang fur ein ext. Stop-Signal, uber Optokoppler ent- 
koppelt. 

Schllisselschalter zur Unterdruckung des Datenfeldes. Anwendung: 
Datenschutz, Speicherplatzersparnis bei Anzeige aller notwendi- 
gen Steuerinformationen. Der Schllisselschalter muB vor einem 
Progranmstart in die gewunschte Position gebracht werden. 
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Kennziffer 


Taste 


Funktion 






Gerateriicksef te 


(201 


- 


Fernsteuereingang iiber V.24-Buchse, AnschluB direkt an ein Mo- 
dem mbglich. 


r?il 


- 


AnschluB eines externen V.24-Terminal s. 


122] 




AnschluB eines V.24-Druckers zum Ausdruck von Bildschirminhalten. 
Die ilbertragungsgeschwindigkeit an den Buchsen [201, 121], [22] 
1st auf 300 Baud eingestellt, und kann softwaremaBig auf alle 
standardisierten Geschwindigkeiten umgeschaltet werden. 


1231 1241 


- 


Zusatzliche Ein- und Ausgange, parallel geschaltet zu den vorderen 
Me0-V.24-Anschlussen; besonders fiir Gestel leinbau geeignet. 


[251 


- 


Video-Ausgang zum AnschluB eines externen Monitors. 


1261 




STOP EVENT-Ausgang; bei einem Programmstop (manuell, per Program, 
ext. Stop) wird uber den Optokoppler der Durchgang niederohraig 
geschaltet. 


A 




REMOTE COtlTROL. Wird der DA-10 iiber den riickwartigen V.24-AnschluB 
ferngesteuert, so wird dies mit der LED angezeigt. 






INTERFACE MODE-Betriebszustand der MeBbuchse und des MeBsteckers 
wird mit den LED angezeigt. 


B 




MONITOR; normaler Zustand, der DA-10 ist an den MeBeingangen 
hochohroig. 


C 




SIMULATION DUE/DCE. Der DA-10 sirauliert eine DUE/DCE. 


0 




SIMULATION DEE/DTE. Der DA-10 simuliert eine DEE/DTE. 







® 0 @ 






Bild 4-d Frontansicht des X.20/X.2l-Me6e1nschubs 
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Die Schm'ttstelleneinschiibe 

Die Funktionen der Bedienungselemente der DA-lO-Schnittstelleneinschiibe werden in der folgenden 
Tabelle kurz beschrieben (rechte Spalte), wobei die in den Bildern 4-c und 4-d angegebenen Kenn- 
ziffern zur Identifizierung verwendet werden sollen. 



V.24/V.28-Schnittstelleneinschub 



Kennziffer 


Funktion 


[61 


Galvanischer Zugriff uber Bananenbuchsen zu den wichtigsten 
Schnittstellenleitungen der MeS-V.24-Buchsen. Gleichzeitig wird deren Zustand 
mit LEDs iiberwacht; > +3 V mit roter LED, < -3 V mit griiner LED. 


[71 


MeB-V.24-Stecker 

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE, parallel geschaltet mit der 

Buchse 1101; 

ira Simulationsbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE. Der DA-10 simuliert eine 

DEE/DTE. Die Leitungen D1 (103), D2 (104), SI (108), S2 
(105), S4 (111), Ml (107), M2 (106), M3 (125), T2 
(114), T4 (115) und T1 (113) werden zur Buchse [101 
aufgetrennt und der Schnittstellenzustand wird ent- 
sprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt. Alle 
anderen Leitungen sind nach wie vor zur Buchse [101 
galvanisch durchverbunden. 


[81 


Betriebsspannungsausgange +12 V zur Simulation von Schnittstellensignalen. 


191 


Betriebserde E2 (102) 


[101 


MeB-V.24-Buchse 

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DEE/DTE, parallel geschaltet mit dem 

Stecker [71; 

im Simulationsbetrieb: AnschluB zu einer DEE/DTE. Der DA-10 simuliert eine 

DUE/DCE. Die Leitungen D1 (103), D2 (104), SI (108), S2 
(105), S4 (111), Ml (107), M2 (106), M3 (125), T2 
(114), T4 (115) und T1 (113) werden zur Buchse [71 auf- 
getrennt und der Schnittstellenzustand wird ent- 
sprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt. Alle 
anderen Leitungen sind nach wie vor zum Stecker [71 
galvanisch durchverbunden. 


X.20/X.21-Schnittstel leneinschub 


[301 


Galvanischer Zugriff Uber Bananenbuchsen zu alien Schnittstellenleitungen der 
X.20/21-Anschlusse. Gleichzeitig wird der Zustand der Schnittstellenleitungen 
mit LEDs uberwacht; > +0,3 V mit roter LED, < -0,3 V mit gruner LED. 


[321 


Betriebsspannungsausgange +5 V zur Simulation von Schnittstellensignalen. 


[331 


Umschalter fur die elektrischen Bedingungen nach CCITT X.26 bzw. X.27. 
Gleichzeitig konnen bei X.26 die geforderten Flankenanstiegszeiten fur 
bestimnte Geschwindigkeitsklassen eingestellt werden. Diese Funktion wirkt auf 
alle Ausgange bei X.26. 


[341 


Betriebserde G 


[351 


MeB-X.20/21-Stecker 

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE, parallel geschaltet mit der 

Buchse [361; 

im Simulationsbetrieb; AnschluB zu einer DUE/DCE. Der DA-10 simuliert eine 
DEE/DTE. Die Leitungen T, R, C, I, S, B werden zur 
Buchse 136] aufgetrennt und der Schnittstellenzustand 
wird entsprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. 
abgefragt. 
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Kennziffer 



[361 



Funktion 



MeB-X.20/21-Buchse 
im Monitorbetrieb: 

im Simulationsbetrieb: 



AnschluG 2 u elner DEE/DTE. parallel geschaltet mlt dem 
Stecker [351; 

DEE/DTE. Der DA-10 simuHert elne 
pUE/DCE. Die Leitungen T. R, C. I, S, B werden zum Stek- 
ker [351 aufgetrennt und der Schnittstellenzustand wird 
entsprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt. 

Versenkt angeordnete Mikroschalter zur uianuellen Verbindungsauslbsung bei Wahl- 
verbmdungen, die nach der Wahiprozedur X.20 bzw. X.21 hergestellt wurden Dieser 
Schalter wirkt nur im Simulationsbetrieb 

bei SIM DUE/DCE: die Leitung R wird auf +U bzw. Logisch 0 gesetzt 

die Leitung I wird auf AUS gesetzt; 
bei SIM DEE/DTE: die Leitung T wird auf +U bzw. Logisch 0 gesetzt 

die Leitung C wird auf AUS gesetzt. 



4.2 ALL6EMEINE BEDIENUNGSHINWEISE 

Nach dem Einschalten des DA-10 erfolgt ein Selbsttest, dann zeigt der DA-10 die Liste der ein- 
gebauten Programme. Weiterhin ist der Bedienungshinweis SELECT MODE OR CASSETTE LIST (bei einge 
bauter Kassette) sichtbar. Siehe auch Bild 4-1. 



>K DATfi mPiLYZER DA- 10 



BUILT-IN PROGRAMS : 

MONITOR 

511/2048 BIT TEST 
TIME MEASUREMENT 
DISTORTION 
SIMULATION 
USER MODE 

SELECT MODE OR CASSETTE LIST 



Bild 4-1 Die erste Bildschirmseite nach dem Netzeinschalten; die Grundstellung des DA-10 

D.h. also, daB die Bedienung mit der Wahl eines MeBprogranms Oder mit dem Aufrufen des Inhalts- 
verzeichnisses einer Kassette fortgesetzt werden kann. 

Dariiber hinaus sind weitere Tasten zugelassen; 

“M"; “SET CLOCK"; "EVENT COUNT" und "PRINT/CASS." (bei eingebauter Kassette). 

Als zusatzliche Mode-Tasten sind die Tasten "M“ und "SET CLOCK" anzusehen, die anderen beiden 
Tasten als Nebenfunktionstasten. 

Wird in diesem Geratezustand die EVENT COUNTER-Seite aufgerufen, so ist natiirlich nur die Uhr 
aktiv. Mit STOP kommt man in die Grundstellung des Gerats zuriick. 




1 




4-15 



J 



J 



J 





4.2.1 DIE taste "PRIHT/CASS." 

1st ein V.24-0rucker an den DA-10 (AnschluS an der Ruckseite, BU [221) angeschlossen, so ist 
jede Bildschirnseite ausdruckbar. Hicht ausdruckbar sind Bil dschirnsei ten wahrend eines laufen- 
den Programns. Als Drucker muQ ein 96 -Zeichen-Drucker nit ASCII-Code verwendet werden, wie es 
z.B. der TREHD-Drucker 800 RO/KSR ist. Der DA-10 setzt an der Druckerschnittstelle (Bu [221) die 
Leitungen HI (107), M2 (106) und M5 (109) in den Zustand "Ein". 

Der DA-10 kontrolliert durch Abfrage der Leitung SI (108), ob ein Drucker angeschlossen ist. 

Ist SI (108) nicht gesetzt, so meldet der OA-10 auf dem Bildschirn 

♦PRINTER NOT READY* 

Nach ca. 5 s erscheint wieder das urspriingliche Bild. 

Ist der Drucker korrekt angeschlossen, so wird der Druckvorgang nit dem Schriftzug **P.UN** an- 
gezeigt. Der Ausdruck dauert bei der standardmaBig eingestellten Geschwindigkeit von 300 Baud 
ca. 80 sec. Das Druckende wird kurz nit **END** angezeigt, dann erscheint wieder das urspriing- 
liche Bild. Der vorzeitige Abbruch eines Druckvorganges ist mit der Taste "STOP' ndglich. 

Der Drucker kann die Oatenubertragung anhalten (fiir den Wagenriicklauf Oder die Abarbeitung sei- 
nes internen Pufferspeichers ) , indem er die Leitung S2 (105) in den Zustand "AUS" bringt. 

Die Umschaltung der Geschwindigkeit an den Anschlussen REMOTE CONTROL [201, EXT. TERMINAL [211 
und PRINTER [221 geschieht mit Hilfe der Taste “M" (siehe Kapitel 4.2.2). 

Durch Uberschreiben des Inhalts (ehtsprechend der nachfolgenden Tabelle) der Adresse 80 BE wird 
die Geschwihdigkeit geahdert. Durch RESET oder Netz AUS/EIN wird der geahderte Wert wieder uber- 
schrieben. 



Hexadezimaler Inhalt 


Eingestelle Geschwindigkeit 1 


der Adresse 80 BF 


in Baud 


00 


110 


01 


300 


02 


600 


03 


1200 


04 


2400 


05 


4800 


06 


9600 


07 


19200 


08 


50 


09 


75 



Die progranmierte Wartezeit nach Beendigung des Ausdrucks laBt sich unterdrucken, wenn die RAM- 
Adresse 80 BB Hex mit dem Wert 01 geladen wird. 

Durch Andern der Zelle 80 CO laBt sich die Anzahl der Stoppbits einstellen 



Hexadezimaler Inhalt 
der Adresse 80 CO 



Anzahl der Stoppbits 



CE 

8E 

4E 



2 

1.5 

1 
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4. 2. 1.1 Das Druckbild 

Uin alle auf dem Bildschirm erscheinenden Zeichen mit einem normalen V.24-Drucker abdrucken zu 
kbnnen, warden pro Zeile auf dem Bildschirm drei Zeilen gedruckt, und zusatzlich 

- Invers-Video-Zeichen warden durch Liberstreichung gekennzeichnet, 

- die Steuerzeichen, die auf dem Bildschirm mit zwei Buchstaben in einem Zeichenfeld abgekurzt 
dargestellt werden, warden mit der gleichen Abkiirzung untereinander gedruckt. 

Siehe auch die Druckbilder 4-2 bis 4-5 

NSSEEERBBHLVFCSSDOODONSECE5EFQRU 
UHKXTBKL STFTFR0IL1234K VBNMBCSSSS 

I (>**, .'0123456789:.: <»? 

0RBCC'EFGHIJKLfnWPQRSTUVl4XVZ [\] 

' abcdef'shi J k 1 nnoperstuvy.xyz •■■D 

E 

Bild 4-2 Ausdruck aller 128-ASCII -Zeichen von HEX 00 (NU) bis HEX FF (DE) 



STOP 621 riRNURL 



RCT. 6 F1N0/SHIFT: PRESS M 



SSSSSSTHE QUICK BROUN FOX JUNPS 
VVVVVX 

OVER THE LRZV C'OG 1234567890 EED 

KTE 



DDbDSSSSSSSTHE QUICK BROUN FOX J 
EEEEVVVVVVX 



UNP5 OVER THE LRZV 000 123456789 



0 EEO'OOOO'SSSSSSSTHE QUICK BROUN 
XTEEEEEVVVVVVX 

FOX JUNPS OVER THE LRZV OOG 1234 



567390 EEODC'DOSSSSSSSTHE QUICK B 
XTEEEEEVVVVVVX 



ROUN FOX JUNFS OVER THE LRZV OOG 



1234567890 EEOOOOOSSSSSSSTHE QU 
XTEEEEEVVVVVVX 

ICK BROUN FOX JUNPS OVER THE LRZ 



V DOG 1234567890 EEOOOOOSSSSSSST 
XTEEEEEVVVVVVX 



HE QUICK BROUN FOX JUNPS OVER TH 



E LRZV OOG 123:i567S90 EEOOOOOSSS 

XTEEEEEVVV 

SSSSTHE QUICK BROUN FOX JUNPS OV 
vyr'v 



Sendedaten 

(Kennzeichnung durch Oberstreichung) 



Abkiirzung der Steuerzeichen 
(z.B. STX, SYN) 

Empfangsdaten 



A'jsoi'ucn cf " nr i ciert 



Rild 4-S 



|!3ien 
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ORTR LINE ENABLE TX+RX 

TX 

RX 

displhv mode hdx 

FOX 

OISPLfiV CODE RLFHRMEpIc 

HEX 



DRTR CODE EBCDIC 

CCITT Ho- 5 
OPT I OH 1 
OFT I OH 2 

DRTPI MODE SVNCHRON. 

PISVHCHP.. 

Bild 4-4 Ausdruck einer Dialogseite; die ge- 
setzten Parameter sind durch Uber- 
streichung gekennzeichnet 



I /012C4567S9: <=>? 

iiRPCDEFGHIJKL MNOPQRS TU VHX VE f \ J 
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 
UULIUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU 

(d (3 (d /3 (3 (9 /3 (3 (9 {i / 9 /3 ^ (3 /3 /5 (3 ^ ; 3 /3 /_a ^ (3 /3 ^ (3 ^ (9 (3 /3 

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 

NNNNNNHNNNNNNNHHNHHHHHHHHHHHHNHU 

ULIUUUUUUUUUUULIUUUUUUUUUUUUUUUUU 

* 20 4 S BIT TEST * CSTRRTC 



TX:MPiS 


100 




TX:BLK 


100 


RX ERRORS: 


EX .WAX 


100 


E-SVH/PiCT. BLK 0 


RX:BLK 


100 


E-SLK 3 


RX:CHR 


25600 


E-CHR 3 


RX:BIT 


2O4S00 


E-BIT 3 



<ST0P> 



Bi'ld 4-5 Ausdruck der Ergebmsseite des 
2048-Bit-Tests 



4.2.2 DIE TASTE "M" NACH DER GRUNDSTELLUNG DES DA-10 

Mit der Taste "M" (MEMORY) hat roan Zugriff zu alien Speicherplatzen, EPROM wie RAM-Bereich des 
DA-10. Im RAH-Bereich lassen sich mit dieser Funktion auch Werte andern. Das kiinnen Oaten als 
auch Parameter sein. Z.B. kann mit Hilfe dieser Funktion der Text des 2048-Bit-Textes verandert 
werden, ebenso laBt sich dariiber die Geschwindigkelt zum Drucker umschalten. 

Nach Betatigung der Taste "M" erscheint der Schriftzug 
INPUT START ADDRESS: □ 

Nun 1st eine 4stellige HEX-Adresse einzugeben, die Adresse, ab der die Inhalte ausgegeben Oder 
geandert werden sollen. Die Eingabe erfolgt iiber die HEX-Tastatur; sie muB mit der Taste "ENTER" 
bestatigt werden. Danach erscheint die Adresse und rechts daneben der Inhalt in HEX. Die Inkre- 
mentierung der Adressen erfolgt mit der Taste " ♦ die Dekrementierung mit der Taste Sie- 

he auch Bild 4-6. 
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INPUT 


START ADDRESS: 


9000 


9001 

9002 


21 X/ 

99 — 















-6 Darstellung der Adressen und deren Inhalte 

Das - n AdreQinhal ten (natiirlich nur im RAM-Bereich mbglich) geschieht einfach durch 

Eingabe einer 2stelligen HEX-Zahl und die Bestatigung mit der Taste "ENTER". Diese wird mit ei- 
nem Sternchen quittiert und die Adresse inkrementiert. 

Soil in einem anderen, weiter entfernten AdreSbereich geandert werden, so ist einfach die 
Taste "M" zu driicken und die entsprechende Adresse einzugeben. 

Das Verlassen dieses Programnteils geschieht mit der Taste "STOP". 



4. 2. 2.1 Fehlerhafte Eingaben und deren Berichtigung 

- Vertippen bei der Eingabe der Adresse. 

•- Adresse vollstandig elnschreiben und dann richtiq eingeben 

Beispiel ; 

INPUT START ADDRESS: 8111 

* — Eehler 

z.B. weiter 1 eingeben 
und dann iiberschreiben: 

: 8000 

- Vertippen Pei der Eingabe von AdreBinhalten. 

»• Inhalt vollstandig einschreiben und dann richtigen eingeben 

Beispiel : 

9000 15 18 17 

- Vor Eingabe eines vol 1 standigen AdreBinhal tes z.B. Taste "ENTER" gedriickt. 

» Es erscheint ein Fragezeichen; einfach richtigen Wert einschreiben und dann Taste 

"EliTER" driicken. 

- Statt z.B. Taste " die Taste gedriickt. 

Es erscheint ein Fraoezeichen; einfach die Taste " ♦ " betatigen. 

- Falschen Adreflinhalt eingeqeben und schon bestatigt. 

— »Mit der Taste "t" auf die Adresse zuruckschal ten und neu eingeben. 

- Korrekte Einqabe eines AdreBinhal tes, danach erscheint aber ein Fragezeichen. 

^ Oieser AdrePbereich befindet sich in EPROF’-Bereich . 



4. 2. 2. 2 Einige wichtige Adressen 



EPROM-Bereich 


OOOC .. 


. . 77FF 


und 


COCO .. 


, . FFFF 


Datenspeicher 


8C00 .. 


. . EBFF 


Bildschirnspeicher 


7800 .. 


. . 79FF 


Beginn des 2048-Bit-Te,<tes 


9000. 
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4.2.3 DIE TASTE “SET CLOCK" 

M1t dieser Taste kann die eingebaute "Software“-Uhr gesettt und auch abgerufen werden. 

Sobald die Taste gedruckt ist, wird die Uhrzeit angezeigt und es werden Bedienhinweise sicht- 
bar, wie die Uhr zu stellen ist. 

ACHTUNG: die Uhr wird bei Betatigung von Taste “RESET" und beim Netzausschalten auf Null ge- 
setzt. 



4.2.3. 1 Steilen der Uhr 

Der DA-10 befindet sich in der Grundsteliung. 



Tastenbetatigung 
"SET CLOCK" 
"START" 



Anzei ge/Bemerkungen 
siehe Bild 4-7 
zusatzlich 



00 " 



Eingabe der Uhrzeit, 
Tasten "1" + "7" 
Tasten "5" + "0" + " 
Taste "STOP" 



z.B. 17:50: 



ENTER" 



siehe Bild 4-8 

gesetzte Uhrzeit wird ubernommen und gestartet; 

der DA-10 befindet sich wieder in der Grundsteliung; es konnen an- 
dere Programme aufgerufen werden. 



x< DfiTPl flNPiLYZER Dfi-10 * 

15: 33'25- 

SET CLOCK WITH 

START / HHNH / ENTER 



Bild 4-7 Die Uhrzeit-Seite nach Betatigen der Taste "SET CLOCK 
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>t'- DPiTft flNftLYZER Dft-10 >K 



15: 33'28" 



17:M'00” 



SET CLOCK WITH 

STHRT / HHm / ENTER 



Bild 4-8 Stellen der Uhrzeit 



4. 2, 3. 2 Fehlerhafte Eingaben und deren Berichtigung 

- Eingabe einer HEX-Zahl A bis F 
» wird nicht beriicksichtigt. 

- Eingabe einer nicht zuiassigen Uhrzeit, z.B. 14:80 

' die Eingabe wird bei Bestatigung der Taste "ENTER" automatisch gelbscht. 

- Vertippen bei der Eingabe 

» Uhrzeit vollstandig einschreiben und dann richtige Zeit eingeben. 

4.3 DER DATENKASSETTENRECORDER 

ACHTUNG: Nicht wahrend eines Schreibe-, Lese- Oder Suchvorgangs des Datenkassettenrecorders 

das Netz abschalten! Gefahr der Informationszerstbrung. 

Der Datenkassettenrecorder ist eine Zusatzeinrichtung und kann auf Wunsch eingebaut werden. 

Auch ein nachtraglicher Einbau ist mbglich. 

Der Recorder hat die Aufgabe, 

- Bildschirmseiten, 

- Datenspeicherinhalte, 

- Progranmparameter und 

- anwenderspezifische Programme zu speichern. 

Der Recorder ist im Deckel des Derates eingebaut; mit dem Fingerhebel auf der linken Seite, 
nach vorne gezogen, wird der Einschub fur die Kassette freigegeben. Die Kassette ist so in den 
Einschub hineinzuschieben, daB nach SchlieBen des Einschubs die gewiinschte Bandseite oben liegt. 
(siehe auch Bild 4-9a) 
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Die Bedienung des Oatenkassettenrecorders 1st, auSer wahrend eines laufenden Prograims, jeder- 
zeit moglich. Befindet sich der DA-10 in der Grundstellung, so 1st der Bedienungshinweis 

SELECT MODE OR CASSETTE LIST 

zu sehen, d.h. mit Betatigen der Taste "LIST" wird das Inhaltsverzeichnis einer eingelegten 
Kassette auf den BUdschirm geschrieben. 1st bekannt, was sich auf der Kassette befindet, so 
kann der Bedienvorgang auch sofort mit 

Taste "RECALL"; "DELETE" Oder "STORE" 

eingeleitet werden. Nach einem Eingabefehler flihrt die Taste "f" zuriick ins Inhaltsverzeich- 
nis. 

Die Kassette kann mechanisch gegen Uberschreiben (STORE) Oder Lbschen (DELETE) gesichert wer- 
den. Dazu Sind die kleinen Nippel zu entnehmen (siehe Bild 4-9b). 




Bild 4-9b STORE/DELETE - Schutznippel 

Schreibschutznippel - nur mit eingesetzten Nippeln ist STORE Oder DELETE moglich! 
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4.3.1 FORMATIEREN EINER NEUEN KASSETTE 

Elnlegen dieser Kassette in der beschriebenen Weise und betatigen der Taste “LIST". Nach kurzer 
Zeit erscheint die Bildschirmseite, die in Bild 4-10 zu sehen ist. 



* DPTR fiNRLYZER 


Dft-10 


CPiSSETTE 1 


_IST 


xoKD I RECTORY NOT 


FOUND>K>t< 


>K>tc>f:>toK>XERROR No . 


3>K>to|ot«tol< 


NEW CPiSSETTE 


YES: PRESS STPiRT 


ELSE STOP . 



Bild 4-10 Formatieren einer neuen Kassette 



Falls es eine neue Kassette ist. ist die Taste "START" fur das Einleiten der Formatierung zu 
driicken. 

Oa auch eine beschriebene Kassette mit Taste "DELETE F" neu formatiert werden kann, und danach 
natlirlich alle gespeicherten Oaten geloscht sind, wird vorsichtshalber noch einmal gefragt: 

DELETE ALL FILES? 

Wenn ja, wird jetzt mit Drucken der Taste "START" die Formatierung eingeleitet. 

Die Formatierung dauert etwa 3,5 min; es werden neben dem Inhaltsverzeichnis zusatzliche Band- 
markierungen gesetzt. Wahrend der Formatierung erscheint die in Bild 4-11 gezeigte Bildschirm- 
seite. Nach Beendigung der Formatierung springt der DA-10 wieder in die Grundstellung. 



>K DfiTPl PiNfiLYZER Dft-10 >•< 
FORMfiTTING CftSSETTE 
Xo)o(ok>t<>*<RUN>t<>t<Xo)«)oK 



Bild 4-11 Bildschirmseite beim Formatieren 







GO ON WITH 

RECPLL, DELETE, STORE, PRINT, 

OR STOP 



Taste "STOP": Riicksprung 1n die Grundstellung 

Taste "PRINT/CASS.": Ausdruck des Inhaltsverzeichnisses. 



2 ABSPEICHERN AUF KASSETTE 

Das Abspeichern von Informationen wird mit der Taste "STORE" eingeleitet. Die unteren beiden 
Bndschlrmzeilen andern sich, wie in Bild 4-12 zu sehen. 

Jetzt verlangt der DA-10 die Eingabe MODE, d.h. was abzuspeichern 1st, und eine Numerierung. 
Die Abspeicherung wird mit der Taste "ENTER" eingeleitet. 

Abspeichern von 

- Bildschirminhalten (DISPLAY): 

Tasten "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER" 

- RAM-Speicherinhalten (MEMORY); 

Tasten "M" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER" 

Abspeichern sinnvoll nach STOP im Monitorprograran 

- Abspeichern von Progranmparametern: 

Betatigen der MODE-Tasten "MONITOR"; “51 1/2048-8 IT-TEST"; "TIME MEAS."; 

“DISTORTION MEASUREMENT" Oder "SIMULATION" 

+ eine Ziffer "0" bis "F" + "ENTER" 

- Abspeichern von Programnen: 
siehe Kapitel USER MODE 





4-24 



Eine Spur der Kassette laBt das Abspeichern von max. 20 kbyte zu. Es wird in Blocken zu 512 Byte 
abgespeichert, so daB max. 40 Blbcke mbglich sind. Bei der Speicherung von Bildschirminhalten 
und Programmparametern wird immer ein Block verwendet; bei der Abspeicherung von Speicherinhal- 
ten (MEMORY) werden 31 Blbcke verwendet. Max. sind 16 gleiche Oder unterschiedliche Speichermbg- 
lichkeiten (Platze) durch das Inhaltsverzeichnis und durch die Eingabe einer einstelligen HEX- 
Zahl 0 bis F mbglich (Bild 4-12 und 4-13). 



Beispiel : 

Es kbnnen 16 Bildschirminhalte (DISPLAY) mit den Nummern 0 bis F abgespeichert werden, das sind 
16 Blbcke zu 512 Byte Oder 8 kbyte. 



Auf eine Spur kann ein RAM-Speicherinhalt (MEMORY) und max. 9 weitere, andersartige Blbcke ab- 
gespeichert werden. Der DA-10 priift, ob ein Informationsblock abspeicherbar ist Oder nicht und 
gibt einen entsprechenden Hinweis (siehe Bild 4-14). 



L. 

L 



4.3.3 ABRUFEN VON INFORMATIONEN VON DER DATENKASSETTE 

Der Vorgang wird mit Betatigen der Taste "RECALL" eingeleitet. Danach ist der MODE (Tasten wie 
in Kapitel 4.3.2 beschrieben) und die entsprechende Ziffer einzugeben und mit Taste "ENTER" zu 
bestatigen (siehe auch Bild 4-13). 



LIST OF CASSETTE PROGRAMS 

MODE No. MODE No. 

DISPLAY 0 

DISPLAY 1 

DISPLAY 2 

511/2048 F 

DISPLAY D 

MEMORY 0 

USER MODE 0 

USER MODE 1 

>k>io(<BLOCKS USED : 39/40h<Hox 
GO ON WITH 

RECALL, DELETE, STORE, PRINT, 

OR STOP 



Bild 4-13 Beschriebenes Inhaltsverzeichnis 



.3.4 LOSCHEN (DELETE) 

Es besteht die Mbglichkeit, einzelne Blbcke oden den gesamten Inhalt des Inhaltsverzeichnisses 
zu Ibschen. AuBerdem kann mit diesem Befehl eine Neuformatierung eingeleitet werden. 

1.) Lbschen eines einzelnen Blocks: 

Tasten "DELETE" + "MODE" + "NO." + "ENTER". 

Hinweis: In diesem Fall wird nur der Block im Inhaltsverzeichnis gelbscht; die Information 

physikalisch nicht. Es wird auch keine Urasortierung der Blbcke vorgenommen. Wird z.B. 
ein MEMORY-Block gelbscht, so kann sofort wieder ein neuer M-Block gespeichert werden. 
Er wird an gleicher Stelle abgelegt. Wird aber vorher z.B. eine Bildschirmseite (DIS- 
PLAY) abgespeichert und dann ein neuer M-Block gespeichert, so reicht der Platz auf 
der Kassette nicht mehr aus. Es erscheint die in Bild 4-14 gezeigte Bildschirmseite. 
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>*< DPT A ANALYZER DA- 10 ^ 
CASSETTE STORE 
>kxokPROGRAM too LARGE>i<>io« 



TURN, OR CHANGE CASSETTE 



B1ld 4-14 B11dsch1rmanze1ge, wenn die zu speichernde Information zu Tang 1st 

2.) Lbschen der gesamten Bibcke: 

Tasten “DELETE" + “A" (fur ALL), 

danach erscheint die Bildschlrmselte wie Blld 4-15 zeigt, mit den weiteren Bedlenhinwelsen. 



>« DATA ANALYZER DA-10 x< 
CASSETTE DELETE 



DELETE ALL FILES 

YES: PRESS START ELSE STOP 



Blld 4-15 BUdschlrmanzeige vor dem Lbschen elner Kassette 

1st der Lbschvorgang beendet, springt das Prograram In die Grundste) lung. 

Wird die Taste "LIST" gedrUckt, erscheint das gelbschte Inhaltsverzelchnis. 

3.) Neuformatlerung: 

Tasten "DELETE" + "F" (fUr FORMATIERUNG), sonst Vorgang, wie In Kapitel 4.3,1 beschrleben. 
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4.3.5 FEHLERHAFTE EINGABE UND DEREN BERICHTIGUNG 

Fehlerhafte Eingaben werden mit einem Fragezeichen quittiert. Das Fortfahren mit der Bedienung 
ist nur mi't einer korrekten Eingabe mdglich. 

Versehentl iche Eingaben, z.B. statt MODE "MONITOR" "TIME MEAS." werden fol gendermaBen korri- 
giert: Eingabe "f " fiihrt zuriick in die erste Menue-Seite des Kassettenprogramms. 

4.3.6 FEHLERMELDUNGEN 

Das Betriebssystem stellt selbsttatig fehlerhafte Zustande fest und gibt entsprechende Fehler- 
meldungen auf dem Bildschirm aus. 



n 




Bemerkung 


0 


ERROR 0 


kassette lauft nicht zum Bandanfang zuriick; keine Kassette 
eingelegt. 


1 


DIRECTORY NOT FOUND 
ERROR 1 
NEW CASSETTE? 


Lesefehler, CRC-Fehler, 
Vnformatierte Kassette 


2 


ERROR 2 


Schreibschutz 


3 




Inhaltsverzeichnis fehlerhaft 


4 


FILE NOT FOUND 


Programm nicht gefunden 


5 


NO. ALREADY EXISTS 


bei STORE Name doppelt belegt 


6 


PROGRAM TOO LARGE 


Platz auf Kassette reicht nicht aus 


7 




Fehler beim Aufsuchen eines Blocks 


8 


CASSETTE FULL 


16 Programme bzw. 40 Blbcke belegt 


9 


ERROR 9 


Time-out-Fehler bei Formatierung 


A 


ERROR A 




Keine Meldung vom Kassetteninterface zum Betriebssystem 



Tabelle 4-1 Fehlermel dungen auf dem Bildschirm 



4.3.7 WARTUNG DES RECORDERS 

Zur Wartung des Recorders ist nur die regelmaSige Reinigung der Kopfe erforderlich. Diese soll- 
te jede Woche Oder nach 100 Stunden Betriebsdauer erfolgen. Hierzu werden besondere Reinigungs- 
bander geliefert. 

(BN 907/00.31 Oder Philips Bestell Nr. LFH 0009 (8935 000 9000 1)). 

Das Reinigungsband ist so einzulegen, daB nach Betatigen der Taste "RESET" das Band an den An- 
fang laufen muB. 
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4^4 DIE MESSPROGRAMME - ALLGEHEINE HINWEISE 

Die Wahl der MeB programme 1st aus der Grundstellung des OA-10 heraus durch Drucken der ent- 
sprechenden Mode-Taste mogllch. Ein Wechsel von elneiri Programn zum anderen 1st nicht wahrend 
elnes laufenden Programms mogllch. Es muB entweder automatisch oder raanuell gestoppt werden. Mit 
Betatigung der Taste "STOP" wird dann das Programra verlassen und ein Riicksprung in die Grund- 
stellung des DA-10 veranlaBt. Jetzt 1st die Wahl eines anderen Programms mbglich. 

Die Hauptprogramme (MONITOR; 511/2048-Bit-TEST; TIME MEAS.; DISTORTION MEASUREMENT; SIMULATION) 
bestehen aus weiteren, unterschiedlichen Programmen; bei alien auBer TIME MEAS. miissen Parameter 
eingestellt werden. Diese Auswahl der Programme und das Einstellen der Parameter erfolgt mit 
Hilfe eines Bildschirmdialogs (Dialogprogramm) und einer gezielten Auswahl von Bedienelementen. 

Nach dem Netzeinschalten Oder nach Betatigung der TASTE "RESET" wird eine Vorauswahl von Pro- 
granmen und Parametern getroffen. Diese Test vorgewahlten Parameter werden in Invers-Video- 
Schrift auf dem Bildschirm gekennzeichnet (siehe Bild 4-16). 



DATA LINE ENABLE 


iiandBI 

TX 

RX 


DISPLAY NODE 


gtusi 

FDX 


DISPLAY CODE 


BliiaaiaiwaFW 

HEX 


DATA CODE 


CCITT No. 5 




CCITT No. 2 
SBT 


DATA MODE 


ia«is[«=i=a]i!ll 

ASYNCHR. 



Bild 4-16 Parameterwahl beim zeichenorientierten Monitorprogramm; die invers-Video 
angezeigten Parameter sind gewahlt 

Das seitenweise Weiterschalten erfolgt vorwarts mit der Taste "jf, ruckwarts mit der Taste 

“H". 

Das Andern von Parametern erfolgt mit Hilfe eines Cursors, der am rechten Bildrand mittels der 
Tasten und "f" auf- und abwarts bewegt werden kann. Der Cursor wird mit diesen Tasten auf 
den gewiinschten Parameter eingestellt, die Bestatigung erfolgt mit der Taste "ENTER". Jetzt er- 
scheint der neu angewahlte Parameter invers-Video. Gleichzeitig springt der Cursor auf die nach- 
ste Parametergruppe. 

Es gibt verschiedene Mbglichkeiten, den Cursor zu einem bestimnten Parameter innerhalb einer 
Bildschirmseite zu bewegen. 

Beispiel: Es soli der Datencode von EBCDIC in CCITT No. 5 geandert werden (Bild 4-16) 

Prinzipiell steht der Cursor beim Seitenwechsel oben. 

1. MSglichkeit: 

8 X Taste " + Taste “ENTER" = Parameter geandert; 
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2. Mbglichkeit; 

5 X Taste " f " + Taste "ENTER" = Parameter geandert; 

3. Mbglichkeit: 

3 X Taste "ENTER" + Tasten " ^ " + “ENTER" = Parameter geandert. 

Die 3. Mbglichkeit ist zwar die schnellste, es darf aber an keiner Stelle vorher schon ein Pa- 
rameter geandert worden sein, weil sonst dieser Parameter zuriickgeandert wird! 

Eingabe von dezimal- und hexadezimalen Zahlenwerten: 

Nach einem Doppelpunkt wird die Eingabe hexadezimal verlangt, nach einem Gleichheitszeichen 
"=" muB die Eingabe dezimal erfolgen. In diesero Fall werden hexadezimale Zahlen (A bis F) nicht 
angenommen. 

Eine Eingabe muB vollstandig erfolgen, sonst ist eine weitere Bedienung nicht mbglich. Korrek- 
tur ist entweder nach vol 1 standi gem Einschreiben durch Uberschreiben mbglich Oder durch Bestati- 
gung der Taste "ENTER" und Neuanwahl des Parameters. 

Einige Funktionen sind mit YES und NO ein- und abschaltbar. Die wahlbaren Parameter nach Einga- 
be YES (z.B. BAUD RATE, END OF SYNC, Triggerzeichen) bleiben auch dann erhalten, wenn wieder auf 
NO umgeschaltet wird. 

Diese hier beschriebenen Bedienvorgange gelten fiir alle MeBprogramme. 



4.5 DAS ZEICHENORIENTIERTE HONITORPROGRAMM 

Nach dem Einschalten des DA-10 Oder nach Tastendruck "RESET" ist das zeichenorientierte Moni- 
torprogramm vorgewbhlt. 

Die vorgewShlten Parameter sind den Bildern 4-16, 4-17, 4-18 zu entnehmen. 



PARITY CHECK 




IMgW 

EVEN 

ODD 


DATA BITS (5 - 


8) 




WITHOUT PAR. 


BIT 


i 


SYNC CHARACTER 


TX 


: ^ ^ 


END OF SYNC 


RX 


: ^ ^ 


1-5 CHAR. LOGICAL OR 


NO 


Nq.1 No. 2 No. 3 

m 


No . 4 


No. 5 



Bild 4-17 Parameterwahl bei EBCDIC 

Die Triggerkriterien {STOP EVENTS) sind alle auf Nein (NO) gesetzt und damit nicht wirksam. 

Diese Parameterzusammenstellung bedeutet, daB der DA-10 sofort eine synchrone Prozedur mit dem 
Code EBCDIC mitlesen kann, wie sie z.B. die BSC-Procedur von IBM darstellt. 




END OF SYNC 
2 CHfiR.LOG I CfiL RND 


IS! 


No. 1 


YES 
No. 2 


DELAYED END OF SYNC 




NUMBER OF CHAR. 


YES 


SIGN. EL. TIMING 




T1/T4 


113/115 


BAUDRPTE (50-19200) 


INT. 



Blld 4-18a Taktwahl vom Modem 

Bedienvorgang (der DA-10 befindet s1ch in der Grundstellung) MODE-Taste "MONITOR" + Taste 
"START". 

Liegt eine synchrone Procedur mit dem CODE CCITT No. 5 vor, wie sie z.B. MSV-1 von Siemens dar 
stellt, so ist folgendermaBen zu verfahren: 

MODE-Taste "MONITOR" + Tasten + 3 x "ENTER" + "|" + "ENTER" + "START". 

Die codespezifischen Parameter (siehe Bild 4-19) sind automatisch mit der Anderung des Codes 
mit geSndert worden. 



I 1 



PARITY CHECK 




. NONE 
EVEN 






aura 


DATA BITS (5 - 


8) 




WITHOUT PAR 


. BIT = 


i 


SYNC CHARACTER 


TX : 


gg gg 


END OF SYNC 


RX : 


wa raa 


1-5 CHAR. LOGICAL OR 


NO 


No . 1 No . 2 No . 


3 No. 4 


am 

No . 5 


V HI 







Bild 4-19 Parameterwah! bei CCITT No. 5 
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4.5.1 DIE PARAMETER DES ZEICHENORIEMTIERTEW MOt^ITORPROGRAMMS 
DATA LINE ENABLE TX + RX 

TX 

RX 

Normal erweise sind beide Datenleitungen TX (Dl. 103) und RX (D2. 104) freigegeben. und die Oa- 
ten werden auf dem Bildschirm angezeigt und im Datenspeicher abgelegt. Wurde die Anwahl nur TX 
Oder RX getroffen, so werden auch nur diese Oaten angezeigt und gespeichert. 

Anwendung: - Fehlersuche gezielt nur auf einer der beiden Leitungen 

- Speicherplatzersparnis 



DISPLAY MODE 



HDX 

FDX 



Bild 4-20 zeigt die HDX (Half-, Halb-Duplex) Darstellung, Bild 4-21 die FDX-(Full-, Voll-Duplex) 
Darstellung. 



STOP 6144 BUFFER FULL 

PCT. 607 FIND/SHIFT: PRESS M 

— c 

1D~8= = =>1D~H‘>iB- 
1D'"8<< ..+.... 1 . . F/S EDITO 

R -■•+.. -.4. ...+.. ..5. |v]£; 

M=flDUDEV20 ...+.. F>‘>iC01D~H 

die rote LPMPE NFRFN der Tfi 
STE 'SH' LEUCHTET fiUF. 

4°iD9 1 D~H/ = = = />K'’iE 1 D~D2 .1.2 SP 



Bild 4-20 HDX-Betrieb 

Liegt ein HDX-Betrieb vor, so ist die HDX-Darstellung am gunstigsten, weil die groBte Menge an 
Daten darstellbar ist. Selbst bei kurzzeitigem FDX-Betrieb ist diese Darstellungsart noch gun- 
stig, weil die zeitliche Uberschneidung sehr gut sichtbar ist, Ist starker FDX-Betrieb vorhan- 
den, ist die FDX-Darstellung zu wahlen. Durch die zweizeilige Darstellung ist auch hier die 
zeitliche Zuordnung der Datenbldcke moglich. Darstellung der Daten siehe Kapitel 4.5.6. 

DISPLAY CODE ALPHAMERIC 

HEX 

Alphameric bedeutet Darstellung der Daten im Klartext und Darstellung der Steuerzeichen mit be- 
sonderen Abkiirzungen (siehe auch Bild 4-20). 

Nicht interpretierbare Daten werden hexadeziraal dargestellt. Z.B. werden bei EBCDIC die Code- 
stellen, die nicht mit dem verwendeten ASCII-Dedocer dargestellt werden konnen, in HEX auf den 
Bildschirm geschrieben. 
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ST'IjP 6144 BUFFER FULL 

PCT. 4273 FIND/SHIFT: PRESS M 






S-Sg S-% " 






_s-% " " — cc^% 5<^5C 






lD'“8= = =>lD'-mB-lD~8<< . .- 



. .+. . F/S EDITOR 






.5....+.. NEM=fiDUDEV20 ... 



+ . .F>°iC01D~H 



Bild 4-21 FDX-Betrieb 



HEX bedeutet Darstellung aller Oaten 1n hexadezlmaler Schreibweise. (Siehe Bild 4-22) siehe auch 
Kapitel 4.5.6. 1. 




Bild 4-22 Hexadezimale Darstellung der Oaten 

DATA CODE EBCDIC 

CCITT NO. 5 
OPTION 1 
OPTION 2 



Es kann zwischen zwei Datencodes, EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) gewahlt werden. Zwei weitere 
Codes sind auf Anfrage einbaubar. Die Code-Wahl bei CCITT No. 5 und EBCDIC beeinfluBt die Para- 
meter der nachsten Bildseite so, daQ sie fur den jeweiligen Code richtig gesetzt sind. 
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DATA MODE SYNCHRON. 

ASYNCHR. 

Abhangig davon, ob SYNCHRON. Oder ASYNCHR. gewahlt wurde, sInd auf der nachsten Bil dschi rmsei te 
die speziellen Parameter fiir synchronen Oder asynchronen Betrieb festzulegen. 



4. 5.1.1 Anwahl SYNCHRON 

Isiehe auch Bilder 4-16, 4-17, 4-18, 4-19) 

PARITY- CHECK NONE 

EVEN 

ODD 

Bei Anwahl von PARITY CHECK (Parltatspriifung) auf EVEN (gerade) Oder ODD (ungerade) kann das 
Paritatsbit auf Richtigkeit gepriift werden, wenn als STOP EVENT PARITY ERROR angewahlt wird. Das 
empfangene Datenzeichen wird mit auf Null gesetztem Paritatsbit abgespeichert. Demzufolge sind 
die SYNC-, END OF SYNC- und Triggerzeichen mit auf Null gesetztem Paritatsbit einzugeben. Wird 
als Paritatsbit nicht Null eingegeben, so korrigiert der DA-IO dies in der richtigen Weise. 

Bei Anwahl von NONE muC das Paritatsbit soweit es von der Prozedur verwendet wird, bei den 
SYNC-, END OF SYNC- und Tri ggerzeichen bei der hexadezimalen Eingabe berlicksichtigt werden. Die 
Daten werden mit dem Paritatsbit abgespeichert und bei Ausgabe HEX entsprechend angezeigt. Bei 
der Ausgabe ALPHAMERIC (Klartext) und Codewahl CCITT No. 5 wird das Paritatsbit nicht beriick- 
sichtigt. Die Anwahl auf PARITY-ERROR bei den STOP EVENTS ist nicht mbglich. 

Bitte auch die Besonderheiten bei der Eingabe der SYNC-Zeichen beachten! 

DATA BITS (5-8) 

WITHOUT PAR. BIT = 8 

Wahlbar sind 5, 6, 7 und 8 Datenbits, einstellbar iiber die Zahlenwerte der Tastatur. Da das Pa- 
ritatsbit nicht mit beriicksichtigt wird, ist max. ein Datenformat von 9 Datenbits mbglich. Hier- 
bei muB EVEN Oder ODD PARITY CHECK gewahlt sein. 

SYNC CHARACTER TX : 16 16 

RX : 16 16 

Die Eingabe des SYNC-Zeichens erfolgt hexadezimal iiber die Tastatur; jede HEX-Kombination ist 
wahlbar. Es sind ein Oder zwei SYNC-Zeichen eingebbar: Eingabe eines SYNC-Zeichens, z.B. 16 

Tasten "1" + "6" + "ENTER". 

Eingabe von zwei SYNC-Zeichen, z.B. 16 16 

Tasten "1" "6“ + "1" + "6" + "ENTER". 

Es kbnnen verschiedene SYNC-Zeichen fiir die Sende- und Empfangsdatenleitung eingegeben werden. 
Damit laBt sich diese Funktion auch fiir die Selektion von Datenstrbmen verwenden, in dem z.B. 
als SYNC-Zeichen eine Adresse eingegeben wird. Es ist allgemein zu beachten, daB die ersten vom 
DA-10 erkannten SYNC-Zeichen nicht dargestellt werden. 

ACHTUNG: Der Leitungskontrollbaustein SIO des DA-10 kann grundsatzl ich nur nach 8-Bit-SYNC- 

Zeichen suchen. Bei 7 -r 1 und 8-Bit-Zeichen setzt der DA-10 die SYNC-Zeichen folgen- 
dermassen: 

PARITY CHECK auf NONE: SYNC-Zeichen muB mit Paritatsbit eingegeben werden. 
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Beispiel: CCITT No. 5-Code, EVEN PARITY, Paritatsbits sollen mit abgespeichert wer- 

den; 

Einstellung: NONE PARITY 

SYNC-Zeichen; 96 

Auch bei den END OF SYNC- und Triggerzeichen muB das Pari- 
tatsbit beriiclcsichtlgt werden. 



PARITY CHECK auf EVEN Oder ODD: SYNC-Zeichen ohne Paritats-Bit eingeben. Der DA-IO 
setzt automatisch das richtige Paritatsbit dazu und sucht dann das SYNC-Zeichen mit 
Paritatsbit. 



Bei SYNC-Zeichen mit 5, 5 + 1, 6, 6 + 1 und 7 Oatenbits muB das SYNC- Zeichen als 8-Bit-Zeichen 
eingegeben werden, unabhangig ob PARITY CHECK gesetzt ist Oder nicht. 

Erst wenn dieses SYNC-Zeichen gefunden wurde, wird das eingestellte Datenraster eingehalten und 
gegebenenfalls die Paritatsprtifung durchgefiihrt. 



Bei spiel e: 

1.) Es wird eine synchrone Prozedur mit ASCII-Code gefahren, aber ohne Paritat (7-Bit-Raster). 



SYNC-Zeichen; 16 



SYN-Zeichen des Codes 




16 




16 


16 




LSB 


MSB 


LSB 


MSB 


LSB MSB 


Bitfolge auf der 


0 1 


1 0 1[0 0 


0 1 


1 0 1 0|0 


D 1 1 0 1 0 0 



Datenleitung i 

ILSB MSBjlSB MSB 

einzugebende SYNC-Zeichen l 58 i 2C 



Textanfang 



Eingabe fur ein SYNC-Zeichen: 2C , aber zwei SYN-Zeichen 16 raiissen mindestens iiber die 

Leitung gehen. 



Eingabe fiir zwei SYNC-Zeichen: 58 2C , aber drei SYN-Zeichen 16 miissen mindestens iiber 

die Leitung gehen. 



2.) Es soil der 5U-Bit-Text im HDX-Betrieb mit gelesen werden. Der TREND-Datentester TS 1/8 
verwendet das 8-Bit-SYNC-Zeichen 96. Da 511 durch 7 teilbar ist, wird ein 7-Raster verwen- 



det. 

Einstellungen am DA- 10 

PARITY CHECK NONE 

DATA BITS (5-8) 

WITHOUT PAR. BIT = 7 

SYNC CHARACTER TX = 96 

RX = 96 



Hier kann diese Elgenschaft des Leitungskontrollers vorteilhaft ausgenutzt werden. 



3.) Ein weiterer Code, der in seinem Vorrat ein Synchron- (SYN-) Zeichen enthalt und damit auch 
synchron gefahren wird, ist der 6-BIT TRANSCODE. Das SYN-Zeichen hat die HEX-Zahl 3A Oder 
Binar 111010. 



SYN-Zeichen des Codes 


3A 


3A 


3A 






LSB MSB 


LSB MSB 


LSB MSB 




Bitfolge auf der 


0 IjO 1 1 1 


0 1 0 1|1 1 


0 10 111 


Textanfang 



Datenleitung ILSB MSB ',LSB MSB [ 

einzugebende SYNC-Zeichen j AE 1 EB | 

Eingabe fiir ein SYNC-Zeichen: EB , aber zwei SYN-Zeichen 3A miissen mindestens iiber die 

Leitung gehen. 

Eingabe fUr zwei SYNC-Zeichen: AE EB , aber drei SYN-Zeichen 3A miissen mindestens iiber 

die Leitung gehen. 

LSB: Least significant bit (niederwertigstes Bit) 

MSB: Most significant bit (hdchstwertigstes Bit) * 



4 -- 



Einstellu'igen am DA-10; 






PAr.ITY CHECK 




NONE 


DATA BITS (5 - 8) 






WITHOUT PAR. BIT 


= 


6 


SYNC CHARACTER TX 


= 


EB 


RX 


= 


EB 


Oder 






NC CHrtKALTER 1.. 


= AE 


EB 


RX 


= AE 


EB 



Das SYf‘L-..eichen bei EVEN PARITY; 



SY . Leichen des Codes 


3A 


3A 


3A 




LSB MSB 


LSB MSB 


LSB MSB 


uizfo'i ge ojf der j 


0 1 0 1 1[1 0 


0 1 0 1 1 IjO 


0 10 1110 




jLSB 


MSB 1 LSB MSB 1 


einzugebende SYNC-Zeichen 


1 

1 


E9 1 


74 1 



Textanfang 



^instell ungen am DA-10: 

.■..iit CHEOK even 



DATA 


BITS (5 


- 8) 








WITHOUT 


PAR. BIT 


= 


6 


:ync 


CHARACTER 


TX 




74 






RX 


= 


74 


Oder 










SYNC 


CHARACTER 


TX 


= E9 


74 






RX 


= E9 


74 



Das SYNC-Zeichen bei ODD PARITY 



SYN-Zeichen des Codes 


7A 


7A 


7A 




LSB MSB 


LSB MSB 


LSB MSB 


Bitfolge auf der 


0 1 0 1 111 1 


0 1 0 1 1 11 1 


0 10 1111 


Datenleitung 


I LSB 


MSB 1 LSB MSB i 


einzugebende SYNC-Zeichen 


1 


EB 1 


1 

F5 1 



Textanfang 



Einstellungen 


am DA-10: 






PARITY CHECK 






ODD 


DATA BITS {5 - 


8) 






WITHOUT 


PAR. BIT 


= 


6 


SYNC CHARACTER 


TX 


= 


F5 




RX 


= 


F5 


Oder 








SYNC CHARACTER 


TX 


= EB 


F5 




RX 


= EB 


F5 



Das bzw. die SYNC-Zeichen (1 Oder 2, je nach Einstellung der Parameter), welche der DA-10 zur 
Einsynchronisation benbtigt, werden auf dem Blldschirm nicht dargestellt. 



LSB: Least significant bit (niederwertigstes Bit) 
MSB: Most significant bit (hbchstwertigstes Bit) 
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Bei spiel : 

Parametereinstel lung am DA-10 

SYNC CHARACTER 32 32 

END OF SYNC FF 



Schirmanzeige DA-10 
Daten auf der Leitung 



37 

32 32 37 



END OF SYNC (1 CHAR.) NO 

YES 

CHARACTER 

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5 



dO V[ZI1 



FF 

FF 



Es Sind max. 5 verschiedene Zeichen eingebbar; das zuerst im Datenstrom vorkommende Zei- 
chen leitet die Terminierung ein. 



Eingabe von drei verschiedenen Zeichen: 

Tasten "F" + "F" + "0" + "3" + “O" + "4'' + "ENTER" 

FF S PAD; 03 = ETX; 04 s EOT im CCITT-No. 5-Code. 

Die Eingabe dieser Zeichen ist notwendig, damit das Ende eines Blockes erkannt wird und das Su- 
chen neuer SYNC-Zeichen eingeleitet werden kann. Damit ordnungsgemaB neu einsynchronisiert war- 
den kann, muO zwischen dem END OF SYNC-Zeichen und dem neuen Block mindestens ein Zeichen Zwi- 
schenraum sein. 

Bei spiel : 

I END OF SYNC-Zeichen 



Sy Sy 1. Datenblock Lj. 




Sy Sy 


2. Datenblock 



nur zwei SYNC-Zeichen 
kein Zwischenraum 



In diesero Fall kann nur dann auf den 2. Datenblock synchronisiert werden, wenn eiji SYNC-Zeichen 
gewahlt wird. Dieser Fall tritt aber in der Praxis praktisch nicht auf. 

END OF SYNC (2 CHAR.) NO 

YES 

CHARACTER : 1 1071 I 

Fiir spezielle Falle kann es ndtig sein, zusatzlich auch ein 2-Zeichen END OF SYNC zu beobachten, 
z.B. bei codetransparenter Ubertragung Oder bei Verwendung von ACK 0/1. 



DELAYED END OF SYNC 




NO 






YES 


NUMBER OF CHAR. 


S 


255 



Von Interesse sind haufig auch die Zeichen, die nach dem END OF SYNC-Zeichen uber die Leitung 
gehen. Z.B. soil erkannt werden, wie die Zeichen beim Abschalten der Leitung aussehen Oder wenn 
z.B. auf ETX terminiert wurde, wie die Fehlersicherungszeichen konfiguriert sind. 

ACHTUNG; Die Anzahl der Zeichen nicht so hoch eingeben, daB ein neuer Datenblock mit in den 

Nachlauf hineinkommt. Der Anfang des Blockes wird zwar gespeichert, meist bitverscho- 
ben, aber jetzt fehlen die SYNC-Zeichen fUr eine Neusynchronisation. Der Block geht 
verloren. 







Die max. Anzahl 1st 255; wi rd eine groBere Anzahl eingegeben, so wind auf 255 korrigiert. 



SIGNAL ELEMENT TIMING T2/T4 114/115 

T1/T4 113/115 
I NT. 

BAUDRATE (50 - 19200) = 19200 

Der DA-10 bietet die Wahl des Sendeschrittakts entweder von der DOE (T2, 114, PIN 15) Oder DEE 
(Tl, 113, PIN 24). AuBerdem laBt sich ein Takt von den Sende- und Empfangsdaten her ableiten 
(INT.). Hierzu ist die Vorgabe des nominellen Schrittaktes ndtig (Ziehbereich ca. 1 x 10" ). 
Diese Takteinstel lung ist dann notwendig, wenn synchron liber asynchrone Modems Datenverkehr ab- 
gewickelt wird und die DEE keinen Takt zur Schnittstelle abgibt. Eingabe des Schrittaktes, z.B. 
2400 Baud: 

Tasten "2" + "4" + "0" + "0" + "ENTER". 

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600; 
1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200. Werden andere Werte eingegeben, andert sich die 
Anzeige und Einstellung nicht. 

Bei der X.21-Schnittstel le gibt es nur noch eine Taktleitung (S) flir die Sende- und Empfangsda- 
tenleitung. Wird dieser Takt angeboten, so ist auf EXT. zu schalten. Weiterhin besteht die Mdg- 
lichkeit, intern von den ankommenden Daten einen Takt rlickzugewi nnen (INT.). 

Die Einstellung fiir den Takt beim bitorientierten Monitorprogramm ist gleich wie beim byteori- 
entierten (Bild 4-18b). 

Bei Umschaltung auf ASYNCHR. laBt sich nur noch eine Geschwindigkeit, gemeinsam flir TX + RX, 
einstel len. 
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4. 5. 1.2 Anwahl ASYNCHR. 

(siehe auch Bilder 4-16 und 4-23) 

Fur PARITY CHECK und DATA BITS gilt das bei Synchronbetrieb gesagte. Diese beiden Parameter an- 
dern sich in Abhangigkeit des gewahiten Codes (nur bei EBCDIC und CCITT No. 5). Die Besonderheit 

des SYNC-Zeichens falU hier weg. 

Bei den STOP BITS sind 1; 1,5 Oder 2 wahibar. 

BAUDRATE (50 - 19200) 

TX + RX 

TX = 75 

RX = 1200 

Die BAUDRATE ist mit 1200 Baud vorgewahlt. sie ist notfalls an die verwendete Geschwindigkeit 
anzupassen. Eingabe und Zahlenwerte wie bei synchronem Betrieb. Eine Besonderheit bei asynchro- 
nem Betrieb ist die Eingabe zweier unterschiedlicher Geschwindigkeiten fur die Sende- und 
Empfangsrichtung. Dies tritt besonders bei Messungen an Ubertragungseinrichtungen fur Bild- 
schirmtext (interactive videotex) auf. 



PfiRITY CHECK 


NONE 

aBM 




ODD 


DHTfi BITS (5-8) 


i 


WITHOUT PfiR. BIT = 


STOP BITS 


Q 




1,5 




2 


BRUDRHTE (50-19200) 




TX+RX 

TX 


iWSBil 


RX 


— 



Bild 4-23 Die Parameter bei Asynchronbetrieb 



4.5.2 DIE TRIGGERKRITERIEN (STOP EVENTS) DES ZEICHENORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS 
Die Bilder 4-24, 4-25, 4-26 zeigen die Bildschirmseiten der STOP EVENTS 
Alle Triggerkriterien sind gleichzeitig setzbar und wirksam. Gegenseitig schlieBen sich nur 
PARITY ERROR und CRC ERROR aus. 

TIME-OUT NO 

YES 

NUMBER = 65535 

TIME (ms) = 2000 




TIME-OUT wird dann erkannt, wenn fur eine bestlmmte Zeit Ruhe auf beiden Datenleltungen 
herrscht. Aktivitat auf der Sends- Oder Empfangsdatenleitung setzt den ZeitUberwacher wieder zu- 
rlick. Die TIME OUT-Zeit wind in Millisekunden eingegeben und kann max. 65 535 ms betragen. Die 
max. vorgebbare Anzahl von TIME OUTs betragt 65 535; erst nach Erkennen dieser Zahl wird*ge- 
stoppt. Wind eine groBere Zahl eingegeben, so wind automatisch auf die Maximalzahl begrenzt. Die 
Angabe der Anzahl von TIME OUTS gilt fiir Ereignisse auf der Sends- und Empfangsdatenleitung. 

TIME OUTs werden in der Datendarstel lung TRACE in der untersten Zeile (TO) markiert, so daB auch 
TIME OUTs wiedergef unden werden, wenn nach mehreren TIME OUTs gesucht wurde. 



* STOP EVEHTS * 
TIME-OUT 


n 


NUMBER 
TIME Cms) = 
PARITY ERROR 


YES 

US 


NUMBER 

CHARACTERS AFTER STOP 


YES 

im 


NUMBER 

BUFFER FULL 


YES 

111 


EXT. SIGNAL 


YES 

n 




YES 



Bild 4-24 Stopkriterien im Monitorbetrieb 
Beispiel flir TIME OUT : 

Ein Rechner schickt eine Nachricht zu einem Terminal und erwartet innerhalb einer bestimmten 
Zeit (z.B. 2 s) eine Antwort. Kommt innerhalb dieser Zeit die Antwort, so wird der ZeitUber- 
wacher im DA-IO wieder zuriickgesetzt. Antwortet das Terminal nicht, so lauft der DA-lO-Zeitliber- 
wacher ab. Nachdem der ZeitUberwacher im Rechner abgelaufen ist, wird der Rechner wieder aktiv. 
Erst jetzt wird die Meldung TIME OUT am DA-IO ausgegeben. 

PARITY ERROR NO 

YES 

NUMBER = 65535 

Ist NONE PARITY gewahlt, laBt sich die Funktion nicht einschalten. Ebenso ist PARITY ERROR und 
CRC-ERROR nur alternativ mbglich. Die max. Anzahl von PARITY ERROR betragt 65 535; bei Eingabe 
einer hbheren Anzahl wird auf die max. Zahl korrigiert. Die Angabe der Anzahl von PARITY ERROR 
gilt fur Ereignisse auf der Sends- Oder Empfangsdatenleitung. PARITY ERROR werden in der Daten- 
darstel lung TRACE in der vorletzten Zeile (ER) markiert. 



CHARACTERS AFTER STOP NO 
NUMBER OF CHAR. 



YES 

255 




In vielen Fallen ist es interessant, die Reaktion der Rechner und Terminals nach einem Fehler- 
fall zu kennen. Mit der Funktion CHARACTERS AFTER STOP (Nachtrigger) wird die angegebene Anzahl 
von Zeichen (max. 255) unter Prozedursteuerung in den Speicher hineingenommen. Dabei ist es un- 
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erheblich, ob die Oaten auf der gleichen Oder entgegengesetzten Leitung auftreten. Handelt es 
sich urn FDX-Betrieb, so 1st die Sumne der TX- und RX-Daten gleich der Anzahl der Zeichen nach 
dem Stop. Es werden nur die Zeichen bewertet. die abgespeichert werden, also nicht die SYNC-Zei- 
chen, die der DA-10 zum Einsynchronisieren benotigt. 

Bei spiel 1: 

10 Zeichen nach Erkennen eines Stopkriteriums sollen noch gespeichert werden. 



END OF SYNC 




Stopkriterium letztes gespeichertes 

Zeichen 



Bei spiel 2 

Wie Beispiel 1. aber DELAYED END OF SYNC: 2 Zeichen 



DELAYED END OF SYNC 

1 




S3 






l.i ^ 1 




1 




1 



Stopkriterium letztes gespeichertes 

Zeichen 



Die Anzahl DELAYED END OF SYNC werden mit beriicksichtigt. 

Die Nachtriggerfunktion (CHARACTERS AFTER STOP) 1st bei MANUAL und ETX. STOP nicht wirksam. 
Treten im Nachtrigger gesetzte Triggerkriterien ein, so werden diese auch mitgezahlt, konnen na- 
turlich aber nicht zu einem weiteren Stop fiihren. Nicht welter mit gezahlt wird das Triggerkri- 
terium, das zum Stop und Nachtrigger gefuhrt hat. 



BUFFER FULL 



NO 

YES 



Soli bei einer Datenaufzeichnung der Speicher nicht uberschrieben werden. so 1st die Funktion 
auf YES zu schalten. 



EXT. SIGNAL 



NO 

YES 



Ein Spannungssprung an der Buchse [11! fUhrt zum Stop der Datenaufzeichnung. Der Spannungssprung 
tnuS > 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern (siehe Bild 4-25). Das Potential der oberen 






Bananenbuchse posUiv se^n. Der Stopzeltpunict wird nchtig erkannt und auch a«rkiert aber 
die Meldung erfolgt erst mit dent nachsten einlaufenden Datenzeichen. Aus diesem Grund wird i 
noch ein Zeichen nach de. Stop angezeigt. Die Function CHARACTERS AFTER STOP ist hier 7c JZl 



EXT STOP 





1 

Vj >3V 


t>25|js 






Bild 4-25 Eingang EXT. STOP 

Z.B. last sich Riit dieser Funktion bei einen. FDX-Betrieb. bei dem M5 (109. PIN 8) i,m,er positiv 
ist, Pegeleinbruche nachweisen und an dieser Stelle stoppen. Dazu ist die Buchse [9] E2 (102) 
mit der oberen Bananenbuchse des EXT. STOP-Eingangs 111] und die Buchse [6] M5 (109) mit der 

unteren Bananenbuchse zu verbinden. Im Augenblick des Abfalls der Leitung M5 (109) liegt dann 
das nchtige Potential an Bu [11]. ^ 

M,t .-26., 4-26B, 

r iul 1 t"; ■" ‘ 

' *■ RX-Leltung anwe.dbai- sind. Vie efnzalnen Bytes kdnnen enteeder 

».xadet,.al Oder bit.etse (t. d1.se. Fall .dt Don’t tare-BItsI elnsegeben «,den, so daB elne 
Triggerung auf Zeichenketten, Zeichen und Bitkombinationen moglich ist. 

Ertannt. se,«ent.n »td.« gezSbU «nd die ZaM.rstinde «, ..rgegebenen Sre„t„tten ,e„lteben. 
Bei Erreichen eines solchen Grenzwertes wird der Echtzeitbetrieb gestoppt. 



STOP EVENTS >♦< 



SEQUENCE No. 
COMPPRE ON 



TX+F 



SEQU . LENGTH ( BYTES ) 
BYTE No. 

VPLUE H:gg B: 
NUMBER 

TIME MEPSUREMENT 



uiuuEnzui; 



NO 
OVERLPP 



Bild 4-26a Hexadezimale Sequenzeingabe 






STOP EVENTS x< 



SEQUENCE No . S 

CONPfiRE ON NONE 

liBOda 

TX 

RX 

SEQU. LENGTH (BYTES) g 

BYTE No. ■ S 

VHLUE B: IMSiaaBtg| 

NUMBER Oil 

TIME MEASUREMENT NO 

OVERLAP 



TIME MEASUREMENT NO 

OVERLAP 




Bild 4-26b Binare Sequenzeingabe mit Don't care-Bits 

Die Bilder 4-26a, 4-26b zeigen die Eingabeseite: als erstes Byte der Sequenz Nr. 2 wurde der he- 
xadezimale Wert 42, als zweites Byte die Bitkombination OOXXXIXI gewahlt. Dabei bedeutet X die 
Don't care Funktion, d.h. diese Bits kdnnen beide Werte annehmen. 

Don't care Bits werden mit einer der Tasten 2 bis F eingegeben. 

Mit HUfe der beiden Sequenzen lassen sich Zeitmessungen ausfiihren. Dabei wird die Zeitdiffe- 
renz zwischen dem Ende der Sequenz 1 und dem Ende der Sequenz 2 gemessen. Das Ergebnis zeigt die 
Event Counter Seite in Stunden, Minuten, Sekunden und Millisekunden an. Die beiden Sequenzen 
diirfen auch zeitlich liberlappend sein (siehe Bild 4-27). 

Eine von vielen Anwendungen ist die Messung von Systemantwortzeiten, eine andere das Mitzahlen 
von Ereignissen (z.B. NAK). 

TX (Sequenz 1); .. •• AA BB CC | .. 

RX (Sequenz 2); .. .• •• 00 EE FFj 

— 

Bild 4-27 Zeitdifferenz zwischen 2 Sequenzen 

CRC ERROR la6t sich nur einschalten, wenn nicht auf PARITY ERROR getriggert werden soil. 

Es mulS definiert werden, zwischen welchen Zeichen die CRC-Berechnung stattfinden soil, 

Als START CHAR, ist vorgewahlt: 

SOH (01) und STX (02); es ist das Zeichen, hinter dem die Berechnung beginnt. Es wird also nicht 
mit einbezogen. 

Als END CHAR, ist vorgewahlt: ETX (03), lUS (INFORMATION UNIT SEPARATOR) bzw. US (UNIT SEPARA- 
TOR) (IF), ETB (17 bzw. 26). Das Zeichen ETB ist bei dem CODE ASCII und EBCDIC unterschiedlich 
und wird bei Codeumschaltung automatisch geandert. Das END CHAR, wird mit in die Berechnung ein- 
bezogen. 

Die START und END CHAR, sind wie ublich anderbar. Bei Eingabe des ersten Zeichens werden die 
nachfolgenden Zeichen mitgeandert. Die nachfolgenden Zeichen mlissen dann neu eingegeben werden. 
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Bei der zeichenorientierten Prozedur sind die angewandten Verfahren bei der CRC-Berechnung 
nicht einheitlich. Die genaue Kenntnis der Verfahren 1st nbtig, urn zu wissen, ob die Kontrolle 
der CRC-Zeichen mit dem im DA-10 angewandten Verfahren mbglich ist. 

Als POLYNOMIAL ist wahlbar: 

CRC-16 = + x^ + 1 

CRC-CCITT = x^® + x^^ + X® + 1 

Zur Beachtung: 

Die Berechnung und Kontrolle des CRC-Zeichens ist im DA-10 nur dann mbglich, wenn nach dem CRC- 
Zeichen noch zwei weitere Zeichen (PAD) empfangen werden. Aus diesem Grunde werden nach Ein- 
schalten von CRC ERROR automatised 4 DELAYED END OF SYNC-Zeichen gesetzt. Waren vorher schon 
mehr als 4 Zeichen eingegeben, so bleibt dies Anzahl erhalten. Bei weniger als 4 Zeichen wird 
die Anzahl auf 4 gesetzt. Die Markierung von CRC-Fehlern wind in der TRACE-MODE -Darstel 1 ung 
(siehe Kapitel 4. 5. 6. 3) vorgenommen; sie ist im zweiten Zeichen nach dem CRC-Zeichen sichtbar. 
Nach Ausschalten der CRC-OberprUfung bleibt die Anzahl der DELAYED END OF SYNC-Zeichen program- 
miert. 

Bei Asynchronbetrieb ist die Funktion “Stop on CRC Error" durch die Funktion "Stop on Framing 
Error" ersetzt. Hier kann als Stopkriterium eine Anzahl von fehlerhaften Stopbits gewahlt wer- 
den. Ein Stopbit wird als fehlerhaft gewertet, wenn es klirzer als eine halbe Taktperiode ist. 
Die Kriterien "Framing Error" und Time-out" sind nur alternativ wahlbar. 



4.5.3 ABSPEICHERN UND ABRUFEN VON PARAMETERSRTZEN FOR DAS MONITORPROGRAMM 



4. 5. 3.1 Parameter im EPROM 

Wie in Kapitel 4.5 beschrieben, ist ein ganz bestimmter Parametersatz fest im EPROM abgespei- 
chert, der beim Netzeinschalten Oder nach RESET geladen wird. Es kbnnen aber auch weitere, kun- 
denspezifische Parametersatze im EPROM gespeichert und abgerufen werden. (Umfang, Lieferzeit und 
Preis auf Anfrage; die Speicherung muB im Werk nach Kundenspezi fi kation vorgenommen werden). 

Das Abrufen der Parametersatze geschieht folgendermaBen: 

Der DA-10 befindet sich in Grundstellung 
MODE Taste "MONITOR" + Taste "0". 



>K 


MONITOR PROGRfiM 










BIT 


ORIENTED 


HDLC 






SDLC 


ROM PftRAMETER SET No . 0 


LORDED 



Bild 4-28 Einstellen der Standardparameter 
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Damit 1st der ROM PARAMETER SET No. 0 geladen (siehe 8ild 4-28). Der Satz No. 0 ist immer der 
Standardsatz nach Reset Oder nach dem Netzeinschalten. Man hat damit die Mbglichkeit, nach dem 
z.B. einige Parameter geandert worden sind, sofort wieder zu dem Standardsatz zuruck zu kommen , 
ohne die einzelnen Parameter rUckandern zu mUssen. 

Kundenspezifische Parameter werden mit Ziffern >0 aufgerufen, wobei der Anwender wissen muB, 
welcher Parametersatz sich hinter welcher Nummer verbirgt. Selbstverstandlich lessen sich die 
aufgerufenen Parameter wie iiblich anschauen und auch andern. 



4. 5. 3. 2 Parameter auf Kassette 

Einmal eingestelUe Parameter lessen sich auf Kassette abspeichern und wieder abrufen. 
Speichervorgang; 

Der DA-10 befindet sich im Di al ogprogramm, die gewiinschten Parameter sind eingestellt. Taste 
“CASSETTE STORE" driicken, abwarten bis das Schirmbild LIST OF CASSETTE PROGRAMS erscheint, 
dann 

MODE Taste "MONITOR" + eine noch nicht gewahlte MONITOR-Zi ffer + "ENTER betatigen. 

Jetzt werden die Parameter abgespeichert, nach dem Vorgang erscheint wieder die gleiche Parame- 
terseite. 

Abrufvorgang; 

Der OA-10 muS sich in der Grundstel lung befinden. Taste "CASSETTE RECALL" drlicken, abwarten bis 
das Schirmbild LIST OF CASSETTE PROGRAMS erscheint, dann 
MODE Taste "MONITOR" + Zi ffer + "ENTER" driicken. 

Sind die Parameter in den OA-10 geladen worden, erscheint die erste Bi 1 dschi rmseite des Dialog- 
programms. Oas Honitorprogramm laQt sich mit der Taste "START" sofort starten. 

4.5.4 DAS ECHTZEITPROGRAMM DES ZEICHENORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS 

Das Echtzeitprogramm (ON-LINE-Programm) , das Abspeichern der Daten und das Anzeigen der Oaten 
auf dem Bildschirm, wind mit der Taste "START" gestartet. Es lauft unter den Bedingungen ab, die 
im Dial ogprogramm festgelegt wurden. Der Start ist aus jeder beliebigen Cursorstel lung und Bild- 
schirmseite heraus mdglich. Der Start bewirkt, daB der Speicher gelbscht wird. Er wi rd mit dem 
ASCII-Zeichen NUL (HEX 00) uberschrieben. Vor dem Start muB entschieden werden, ob das Datenfeld 
unterdruckt werden soil Oder nicht (Schalter 1121 INFORMATION FIELD SUPPRESSED - ON). Die Urn- 
schaltung wahrend des laufenden Programms tst nicht njbgllch. 

Der DA-IO kann entsprechend den Bildern 4-29 und 4-30 auf verschiedene Weise zwi schen DOE und 
DEE eingeschaltet werden. Zu beachten ist, daB durch das Einschleifen des DA-10 die Verbindung 
zwi schen DEE und DOE nicht wesentlich verlangert wind, auf keinen Fall darf die Verbindung 
langer als 15 m werden. Bei der Anschaltung nach Bild 4-30 ist darauf zu achten, daB bei 
Verwendung von Rangier- und Oberwachungseinrichtungen mit Trennverstarker diese dutch den OA-10 
nicht abgeschl ossen sind. 

Nach Betatigen der Taste “START" erscheint auf dem Bildschirm kurzzeitig der Schriftzug 

MONITOR PROGRAM <START> 

ein Hinweis, daB der DA-10 in das Echtzeitprogramm gesprungen ist. 

Bleibt der Schriftzug permanent bestehen, so kann es bedeuten, daB 
- keine Oaten liber die Leitung gehen; 



( 
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- Parameter des Dlalogprogramms nicht richtig gesetzt sind, z.B. 

SYNC-Ze1chen 

Anzahl der DATA BITS 

SYNCHRON. statt ASYNCHR. 

bel ASYNCHR. die Ubertragungsgeschwindigkeit 

Taktwahl 

bei INT. die Ubertragungsgeschwindigkeit. 

Bei richtig eingestellten Parametern des Dialogprogramms werden die einlaufenden Daten auf dem 
Bildschirm sichtbar. Wahrend des Echtzeitprogramms sind folgende Tasten zugelassen: 

Tasten “HALT"; "EVENT/COUNT"; “CONT."; "STOP”. 

Die Taste "HALT" fUhrt zum Einfrieren der Daten auf dem Bildschirm. Die einlaufenden' Daten wer- 
den aber intern weiter verarbeitet und abgespeichert. 

Mit Betatigung der Taste “CONT." werden die einlaufenden Daten wieder auf dem Bildschirm ausge- 
geben. 




Bild 4-29 Einschleifen des OA-10 in die V.24-Schnittstelle 




z.B. Rangier- und Oberwach- 
einrichtung (Patch-Field) 



Bild 4-30 Abgriff der V.24-Leitungen mit einem “T-Stuck". 

Mit Betatigung der Taste "EVENT/COUNT" wird die EVENT COUNTER-Seite aufgerufen. Es kann beobach- 
tet werden, wie die Anzahl der gesetzten Triggerkriterien hochgezahlt werden. Ob ein Triggerkri- 
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terium gesetzt ist. wi rd durch eine eingeschriebene Zahl . zumindest einer Null, erkannt. Gleich 
zeitig wind die MEAS. TIME (MeBzeit) und die CLOCK TIME (Uhrzeit) angezeigt (siehe Bild 4-31). 



EVENT COUNTER | 


NUMBER OF 




TIME-OUT (TX+RX) 






TX RX 


SEQUENCE 1 


19 19 


SEQUENCE 2 


20 20 


PRRITY ERRORS 




CRC ERRORS 




TIME FROM 




STPRT TO STOP 


00: 00' 36" 


SEQU.l TO SEQU.2 


00:00'01"793 


CLOCK TIME 




FIT STOP 


09: 14 '46" 


FICTUFIL 


09: 15' 10" 



Bild 4-31 EVENT COUNTER 



Bei Asynchronbetrieb ist die Zeile "CRC ERRORS" durch die Zeile "FRAMING ERRORS" ersetzt. 

Die einlaufenden Oaten werden wie bei HALT weiter verarbeitet und abgespeichert. 

Hit Betatigung der Taste "CONT." wind die EVENT COUNTER-Seite verlassen und die einlaufenden 
Oaten werden wieder auf dem Bildschirm abgebildet. Bei Zeitmessung zwi schen zwei Sequenzen kann 
durch abennaliges DrUcken der "EVENT COUNT" -Taste lediglich diese Oi fferenzzeit auf dem Schirm 

dargestellt werden. 

Die Taste "STOP" fuhrt zum Abbruch der Datenaufzeichnung und zum Einsprung ins B1 atterprogramm 
(OFF-LINE-Programtn) . Als STOP EVENT wind MANUAL angezeigt. 

Zur Beachtung: 

Der Mikroprozessor muB mehrere Aufgaben erfullen. z.B. Daten auf Ereignisse untersuchen. Daten 
abspeichern. Daten zum Bildschirm auslesen, Tastenbefehl e abfragen u.s.w. Diese Aufgaben konnen 
aber nicht gleichzeitig, sondern nur zeitlich hintereinander abgearbeitet werden. Die Programme 
Sind nun so geschrieben. daS die wichtigsten Programmteile zuerst abgearbeitet werden; das ist 
die Untersuchung der einlaufenden Daten auf Ereignisse und das Abspeichern der Oaten. In der 
noch zur Verfugung stehenden Zeit werden andere Programmteile mit entsprechender Prioritat abge- 
arbeitet. 

Das fuhrt dazu, daB ab 2400 bit/s bei vielen gesetzten Triggerkriterien weniger oft Daten zum 
Bildschim ausgeschrieben werden. Die Verarbeitungsgrenze ist erreicht, wenn keine Daten mehr 
auf dem Bildschirm ausgegeben werden und die fasten "HALT" und "EVENT COUNTER" nicht mehr abge- 
fragt werden. Bis zu dieser Grenze werden aber noch alle Triggerkriterien richtig abgearbeitet 
und alle Oaten im Speicher abgelegt. 

Der DA-IO stellt selbsttatig fest, ob diese Grenze uberschritten wurde. Er bricht dann die Da- 
tenaufzeichnung ab und gibt die Meldung 
ABORTED OVERRUN aus. 

Die bis zur Stopmarkierung (blinkendes Zeichen) eingel aufenen Daten sind richtig abgespei- 
chert. 

Man kann diesen Fall (ABORTED OVERRUN) urogehen, wenn Triggerkriterien abgeschaltet und nachein- 
ander abgearbeitet werden, Oder es werden nur Ereignisse auf der TX- oder RX-Leitung gesucht. 
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4.5.5 DAS BL«TTERPROGRAMM (OFF-LINE-PROGRAMHi 

Der DA-10 gelangt entweder durch Betatigen der Taste "STOP" Oder durch Erkennen eines der ge- 
setzten Triggerkriterien ins B1 atterprogramm. 

Gieichzeitig wind der STOP EVENT-Ausgang (Buchse [26]) auf der RUckseite des DA-10 niederohmig 
geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann ein Programmstop zusatzlich optisch Oder 
akustisch zu A1 armzwecken ausgenutzt werden. 

Im Blatterprogramm sind folgende Tasten zugelassen: 

- Zur Umschaltung der Datendarstel lung 

Tasten "ALPHA/MERIC"; "HEX"; "TRACE"; "HDX"; "FDX". 

- Zum Blattern im Speicher 

"tf"; "t"; "*"■ "*<"• 

- Zum Abrufen der EVENT COUNTER-Seite 

Taste "EVENT/COUNT". 

- Zum Rucksprung zur Datendarstel 1 ung 

Taste "CONT.". 

- Zum Aufrufen der FIND/SHIFT-Funktion 

Taste "M". 

- Zum Ausdruck einer Bi 1 dschi rmsei te 

Taste "PRINT/CASS". 

- Zum Speichern von Daten auf Kassette 

Taste "STORE". 

- Zur Kontrolle und zum Sndern von Parametern die 

MODE-Taste "MONITOR". 

- Zum Start fUr eine neue Datenaufzeichnung 

Taste "START". 

- Zum Verlassen des MONITOR-Programms 

Taste "STOP". 



4. 5. 5.1 Das Dlattern im Speicher 

Nach einem Stop (MANUAL Oder automatisch) springt der DA-10 ins Bl atterprogramm. Das Blatter 
programm ist durch die Datendarstel lung mit zwei Statuszeilen gekennzeichnet (Bild 4-32). 

In den Statuszeilen wi rd angezeigt: 

- Triggerkriterium 

- Speicherstel le des Stopereigni sses 

- aKtuelle Speicherstel le 

- Fi ND/SHIFT-Funk ti on. 



Als Triggerkriterium kann angezeigt werden: 



MANUAL 

TIME -OUT N-TIMES 
PARITY ERROR N-TIHES 
BUFFER FULL 
EXT. SIGNAL 
ONE CHARACTER 



Sequ. 1 N-TIMES 
Sequ. 2 N-TIMES 
CRC ERROR N-TIMES 

ABORTED OVERRUN (siehe Kapitel 4.5.4). 
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Bild 4-32 Die Darstellung im Blatterprogramm 



Das Stopereignis wird nach dem Einsprung ins Blatterprogramm blinkend am linken Bildrand darge- 
steilt. Gleichzeitig wird in der Statuszeile hinter STOP die Speicherstelle des Stopereignisses 
angegeben. Wurde im Dialogprogramm die Funktion CHARACTERS AFTER STOP (Nachtrigger) eingeschal- 
tet, so wird das Ende dieser Zeichenkette ebenfalls blinkend angezeigt. 

Als aktuelle Speicherstelle ist das Datenzeichen oben links im Bildschirra definiert. Mit dieser 
Moglichkeit findet man bestimmte Datenzeichen, besonders das Stopereignis, auch nach vorherigem 
Biattern im Speicher sehr leicht wieder. Bei der Umschaltung auf andere Darstellungsarten, ins- 
besondere auf die HEX-Darstellung, bleibt das aktuelle Datenzeichen auf dem oberen, linken Bild- 
schirmplatz stehen. Oamit ist ein Fixpunkt geschaffen und durch Abzahlen kann die Umsetzung von 
HEX in Klartext und umgekehrt fur bestimmte Datenzeichen erreicht werden. 

Wird das zeichenweise Auslesen der Oaten bei TRACE angewendet, so kann man das Interessierende 
Zeichen auf die aktuelle Speicherstelle bringen. Bei der Umschaltung der Darstellung bleibt das 
Datenzeichen an der gleichen Stelle stehen. 

Mit Hilfe der Einfach- und Doppelpfei Hasten lassen sich alle Oaten des Datenspeichers auf den 
Bildschirm auslesen. Die SpeichergroBe betragt ohne Statusbytes 6,0 kbyte, das entspricht 6144 
Datenbyte. 

Mit der Taste " f" wird zeilenweise, mit der Taste " " seitenweise, vom Triggerereignis zum 

Speicherende ausgelesen. 

Mit der Taste S" wird zeilenweise, mit der Taste " U " seitenweise, von Triggerereignis zum 
Speicheranfang ausgelesen. 

In der Datendarstellung TRACE bedeuten die Tasten " t " und " | " zeichenweises, die Tasten "H" 
und " zeilenweises auslesen. 



4. 5. 5.2 Die FIND/SHIFT -Funktion 

Mit Hilfe der FIND-Funktion lassen sich die gespeicherten Oaten zusatzlich nach bestimmten Zei- 
chen und Zeichenfolgen absuchen. Durch die Eingabe einer Sequenz von max. 5 Zeichen und das Auf- 
blinken dieser Sequenz beim Erkennen, wird die Auswertung der gespeicherten Oaten erheblich ver- 

einfacht. 
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M1t Hilfe der SHIFT-Funktion lassen sich die Oaten des gesamten Datenspeichers Bit fur Bit ver- 
schieben, so daS z.B. Bitverlust dutch Taktprobleme Oder unbekannte SYN-Zeichen entdeckt werden 
konnen. 

Beide Funktionen sind auch in Kombination anwendbar. 

Die Funktionen werden im Blatterprogranm durch Driicken der Taste "M" eingeschaltet. Der Hinweis 
FIND/SHIFT: PRESS M deutet auf diesen Bedienvorgang hin (Bild 4-32). 

Danach erscheint die Zeile 
FIND: 0..F SHIFT: AV 

d.h. die FIND-Funktion wird mit Eingabe von Hexadezimal-Zahlen von 0 bis F, die SHIFT-Funktion 
mit Betatigung der Einfachpfeiltasten eingeleitet. 

£ie FI£D-Fjin£t£o^ 

Nach Eingabe der ersten Hexadezimalzahlen werden fiinf Felder sichtbar, getrennt durch das Sym- 
bol fiir eine UND-Verkniipfung. D.h. daB die einzuschreibende Sequenz in dieser Reihenfolge inner- 
halb der auf dem Bildschirm sichtbaren Daten vorkommen muB. Wird diese Sequenz erkannt, so 
blinkt sie auf. Mit Hilfe der Blatterfunktion kann nun der Bildschirm auf diese Sequenz abge- 
sucht werden. Sequenzen, die nur zum Teil auf dem Schirm abgebildet sind, werden nicht erkannt. 

Die Zeichen rniissen in hexadezimaler Schreibweise eingegeben werden (Bild 4-33a). 




Bild 4-33a Die FIND-Funktion im zeichenorientierten Monitorprogramm 



Bedienvorgang: 

Aufrufen der FIND-Funktion 
Eingabe z.B. einer 2-Zeichen-Sequenz 

z.B. 

Bestatigen der Sequenz 
Loschen der eingegebenen Zeichen 
Eingabe einer neuen Sequenz z.B. 

Bestatigen der Sequenz 
Loschen der Funktion 



Taste “M" 

liber die Hex-Tastatur 
Tasten "4" + "1" + "4" + "2" 

Taste “ENTER" 

Taste “M" 

Tasten "4" + "1“ + "4" + “2" + "4" + "3" + “4" + “4" + 

" 4 " + 

Taste "ENTER" 

Tasten “M" + "ENTER" 
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Zur Beachtung: 

Eln Zeichen muB inmer voll standi g eingegeben werden, sonst ist eine weitere Bedienung mit der 
Taste "ENTER” nicht moglich. 

Achtung: 1st die Funktion PARITY CHECK bei einem Code mit Paritat auf NONE eingestellt, so 

kann in der Datendarsteliung ALPHAMERIC das Paritatsbit nicht dargestellt werden. Bei 
der FIND-Funktion ist die hexadezimale Eingabe mit auf null gesetztem Paritatsbit 
vorzunehmen. 

Bei der hexadezimalen Datendarsteliung wird das Paritatsbit beriicksichtigt. Dement- 
sprechend muB auch bei der FINO-Funktion das Paritatsbit beriicksichtigt werden. 

Eine eingegebene Sequenz ist bei der HDX-Oarstellung nicht nur auf Sende- Oder Empfangsdaten 
wirksam, sondern kann sich auch auf die Ubergangsbereiche Sende-Erapfangsdaten beziehen. Eine Se- 
quenz, die in der FDX-Darstellung gefunden wurde, kann mbglicherweise nach Umschaltung auf die 
HDX-Oarstellung auf Grund der Multi pi ex-Darstel lung nicht mehr gefunden werden. 

Achtung: Da die Sequenz 1m Bildschirmspeicher und nicht im Datenspeicher gesucht wird, wird 

eine Sequenz, die nur z.B. zur Halfte auf dem Bildschirm erscheint, nicht blinkend 
dargestellt. Aus diesem Grunde sollte nicht nur seitenweise (bei TRACE zeilenweise) , 
sondern abwechseind zeilen- und seitenweise (bei TRACE zeichen- und zeilenweise) ge- 
blattert werden. Dann werden Ubergangsbereiche auf jeden Fall voll in den Bildschirm 
hineingenommen. 

Zusatzlich zur FIND-Funktion kann die SHIFT-Funktion verwendet werden (Bedienvorgang wie in 
Abschnitt "Die SHIFT-Funktion" beschrieben). Das bei der jetzt eingeschalteten SHIFT-Funktion 
auch noch zusatzlich eine FIND-Funktion eingeschaltet ist, wird durch ein Invers-Video-Feld vor 
SHIFT angezeigt. 

SHiFI-Funktion 

Achtung: Die SHIFT-Funktion arbeitet nur dann richtig, wenn PARITY CHECK auf NONE eingestellt 

1st. 

Das Bitverschieben wird mit dem Driicken der Einfachpfei Hasten eingeleitet. 




Bild 4-33b Die SHIFT-Funktion 







Mit der Taste wird posltfv bf tverschoben, mit der Taste " f ■ wTrd negativ bitverschoben. 
der Statuszeile wird angegeben, um wie viele Bits verschoben wurde (Bild 4-33b). 

Bedienvorgang: 



Am Bildschirm ist die Zeile FIND: 0..F SHIFT: AVzu sehen 

+1 Bit verschoben 

Tasten “M" + " ^ " +2 Bits verschoben 

Tasten "M" + " ^ " +3 verschoben 

Tasten "M" + " | " +2 Bits verschoben (um 



Bit zuriickgeschoben) 



Zusatzlich zur SHIFT-Funktion kann die FIND-Funktion verwendet warden (Bedienvorgang wie in 
Abschnitt Die FIND-Funktion" beschrieben). DaG bei der jetzt eingeschalteten FIND-Funktion di 
Daten bitverschoben sind, wird durch ein Invers-Video-Feld vor FIND angezeigt (Bild 4-33c). 




Bild 4-33c FIND und SHIFT 



Zur Beachtung: Das Verschieben von +7 auf Null dauert einige Zeit, weil der gesamte Datenspei- 
cher wieder zuriickgeshiftet wird. 
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Iverschiebung 
I urn ... Bits 



Reihenfolge der Datenbits wie auf der Oatenleitung 



Hexadezimale Schreibweise 
(Anzeige auf 
dan DA-10 Schi rm) 





LSB 










MSB 


LSB 










MSB 


LSB 










MSB 








0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


21 


00 


+1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 




/ 

0 


0 


0 


0 


/o 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


80 


10 


00 


+2 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


/o 


0 


0 


0 


r 0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


40 


08 


00 


+3 


0 


0 


0 


0 


0 


r 0 


0 


0 


0 


r 0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


20 


04 


00 


+4 


0 


0 


0 


0 


/o 


0 


0 


0 


r 0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


10 


02 


00 


+6 


0 


0 


0 


VO 


0 


0 


0 


r 0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


08 


01 


00 


+6 


0 


0 


/o 


0 


0 


0 


1' 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


84 


00 


00 


+7 


0 


/ 0 


0 


0 


0 


{o 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


42 


00 


00 


0 


0 


0 


"o' 


"o' 


"o' 


"o' 


"o' 


0 


n 

1 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


21 


00 


-1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


OM 


0 


0 


0 


o' 


M 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


42 


00 


-2 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


\ 

0 




0 


0 


0 


0^1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


84 


00 


-3 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


OM 


0 


0 


0 


o' 


"1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


08 


01 


-4 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


OM 


0 


0 


0 


0 


\1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


10 


02 


-5 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 
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0 


0 


0 


OM 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


20 


04 


-6 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


o\ 


0 


0 


0 


o\ 


0 


0 
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00 
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08 


-7 
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0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 
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0 


0 


0 


OM 


0 


0 


0 


00 


80 


10 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


r 

1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


00 


21 


00 



4. 6. 5. 3 Kontrolle der Parameter 

Nach einem Stop und wahrend des Blattervorgangs besteht die Mbglichkeit der Kontrolle der Para- 
meter, die zu dieser Aufzeichnung geflihrt haben. Hierzu 1st einfach die Taste "MODE MONITOR" zu 
betatigen. Damit befindet man sich im Dialogprogramm. Mi t Hilfe der entsprechenden Cursortasten 
lassen sich die Parameter kontrol 1 ieren . 

Hit der Taste "CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogramm zurlick. 

ACHTUNG: Betatigen der Taste "START" bedingt das Lbschen des Speichers und den Start flir eine 

Neuaufzeichnung. 



4. 5. 5. 4 Speichern von Oaten auf Kassette 

Es Sind Bildschirminhalte und Oatenspeicherinhalte speicherbar. 

Speichern von Bi 1 dschi rmi nhal ten: 

fasten "STORE" + "PRINT/CASS" + Zi ffer "0" bis “F" + "ENTER". 

Nach dem Speichervorgang wi rd das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar. 

Speichern von Datenspeicherinhalten (MEMORY): 
fasten "STORE" + "M" + Zi ffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Bei diesem Vorgang wi rd nicht nur der reine Datenspeicher ausgelesen, sondern auch die Spei- 
cherbereiche flir die Parameter. Beim spateren Rucklesen der Oaten kbnnen also auch die Parameter 
kontrolliert werden, die zu dieser Datenaufzeichnung gefuhrt haben. Nach dem Speichervorgang 
wind das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar. 
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4. 5. 5. 5 Abrufen von auf Kassette gespelcherten Paten (MEMORY) 

Es soil ein auf Kassette gespeicherter Datenspeicherinhalt (MEMORY) abgerufen werden. Der DA-10 
befindet sich in der Grundstellung: 

Tasten "RECALL" + “M" + Ziffer "0“ bis "F" + “ENTER". 

Erscheint der Schriftzug 
PROGRAM LOADED 

auf dem Bildschirm, sind die Daten von der Kassette in den RAM-Bereich geladen worden. 

Mit der Taste "CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogranm. Es stehen alle Moglichkeiten die- 
ses Progranms zur Verfugung. 

Mit'der Taste "MODE MONITOR" springt der DA-10 in das Dialogprogramm; es lassen sich die Para- 
meter Kontrollieren, die zu dieser Datenaufzeichnung gefiihrt haben. Mit der Taste "CONT." 
springt der DA-10 ins Blatterprograimn. 



4. 5. 5. 6 Ausdruck von Bildschirmseiten 

Als Beweismittel sind Hardcopies von Oatenaufzeichnungen unerlaSlich. Bei angeschlossenem 
V.24-Drucker werden die Bildschirmseiten einfach durch Betatigen der Taste "PRINT/CASS" ausgC' 
druckt. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild. 



4. 5. 5. 7 Start einer neuen Datenaufzeichnung 

Der Start zu einer neuen Datenaufzeichnung wird mit Betatigen der Taste "START" eingeleitet. Er 
ist aus jeder beliebigen Bildschirmseite des BlHtter- und Dialogprogramms heraus mbglich. 

Der Neustart bewirkt das LSschen des Datenspeichers. 



4.5.6 DIE DATENDARSTELLUNG 
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Bild 4-34 Darstellung der Daten im Echtzeitprogranin; alte Daten werden durch eine Leerzeile 
von neu einlaufenden Daten getrennt 







Die Datendarstellung im Echtzelt- und Blatterprogramm sind im wesentlichen gleich bis auf zwei 
Ausnahmen: 

1. ) Im Echtzeitprogramm ist die Darstellung TRACE nicht zugelassen. 

2. ) Im Echtzeitprogramm sind die Statuszeilen nicht vorhanden und die neu einlaufenden Daten 

werden durch eine Leerzeile von alten Oaten getrennt (Bild 4-34). 

Die Statuszeilen sind in Kapitel 4. 5. 5.1 und 4. 5. 5. 2 erklart. 

Die Darstellungen werden mit Bildern des Blatterprogramms erklart. Der Unterschied zum 
Echtzeitprogramm besteht nur in den schon genannten Punkten. 

Die Datendarstellung im Echtzeitprogramm wird durch das Dialogprogramm bestimmt; das Blatterpro- 
gramm startet mit der gleichen Darstellung. 

Mit Hilfe der Tasten "ALPHAMERIC"; "HEX"; "TRACE"; "HDX" und "FDX" lassen sich die verschiede- 
nen Darstellungsarten im Blatterprogramm uroschalten. 



4. 5. 6.1 Die HDX-Darstellung 

Bild 4-35 zeigt eine HDX- (Halbduplex-) Darstellung. Die Zeichen werden entsprechend ihres Ein- 
treffens auf dem Bildschirm dargestellt. Die Sendedaten werden invers-Video, die Empfangsdaten 
normal-video auf dem Bildschirm angezeigt. Treffen Zeichen zur gleichen Zeit von der Sende- und 
Empfangsdatenleitung ein, so werden sie zeitlich nacheinander dargestellt. Dadurch ist kurzzei- 
tiger FDX-Betrieb (als Normal- Oder Fehlerfall) sehr gut erkennbar. Bei echtem FDX-Betrieb soll- 
te die entsprechende Darstellung gewahlt werden. 




Bild 4-35 Hal bduplex-Darstel lung 



4. 5. 6. 2 Die FDX-Darstellung 

Bild 4-36 zeigt eine FDX- (Duplex-) Darstellung. Diese Darstellung zeichnet sich durch eine 
zweizeilige Anzeige aus. In die invers-Video-Zeile werden die Sendedaten, in die darunter lie- 
gende Zeile die Empfangsdaten geschrieben. Diese Darstellungsart hat den Vorteil , daS eine Zeit- 
relation zwischen Sende- und Empfangsdaten hergestellt werden kann. Eine Unsicherheit von 
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Bild 4-36 Von duplex-Darstellung 



+1 Zeichen muQ einkalkuliert warden. Bei Ruhe auf der Sende- Oder Empfangsdatenleitung warden 
Fullzeichen eingeblendet. Es 1st das ASCII-Zeichen HEX 5 F. Wird der Code CCITT No. 5 verwendet 
besteht eine Verwechselungsgefahr m1t dem Codezeichen. In den melsten Fallen kann e1ne Unter- 
scheidung aus dem Text heraus festgestellt werden. In Zweifelsfanen ist die Umschaltung in die 
HEX-Darstellung notwendig: Der tiefgelegte Strich als Codezeichen wird als HEX 5 F dargestellt, 
Fiillzeichen werden nach wie vor als solche angezeigt. 

Wird mit dem Code EBCDIC gearbeitet, besteht diese Unsicherheit nicht: Der tiefgesetzte Strich 
wird als Datenzeichen immer HEX 6 D angezeigt. 









6.3 Die TRACE-Darstellunq 



STOP 765 MRNUPIL 

PICT. 157 FIND/SHIFT: PRESS M 



TX 



RX 






jjgjg|00000000000000000000000000000 
WSH 11111111111 111111111111111111 
EUgi 1111 10000000000000000001 1111 

waa i 1111111 10000000000000001 1111 

Hg@00000000000000000000000000000 

liaip0000000000000000000000000000 

HgB00000000000000000000000000000 



Bild 4-37a TRACE-Darstellung 
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Bild 4-37a zeigt Daten in der TRACE-Darstel lung. Die Oarstellung kann nur im B1 atterprogramm 
aufgerufen werden. Es warden nur eine Zeile Sendedaten (D 1, TX, 103) und/oder Empfangsdaten 
(0 2 RX 104) angezeigt. Zusatzlich wi rd aber zu jedem Datenbyte der Zustand der wichtigsten 
V. 24 -Schnittstellenleitungen SI (108), HI (107). S2 (105), M2 (106), H5 (109) mitgeteilt und 
zwar in senkrechter Zuordnung. Eine Eins bedeutet. daB sich die Schnittstellenleitung im Ein- 
Zustand, also auf positivem Potential befindet; eine Null bedeutet Aus-Zustand, also negatives 

Potenti al . 

In der Zeile ER (ERROR) werden entweder Paritatsfehler Oder CRC-Fehler markiert. Eine Eins be- 
deutet einen erkannten Fehler (siehe hierzu auch Kapitel 4.5.2). 

In der Zeile TO (TIME OUT) werden die erkannten Zeitliberschreitungen mit einer Eins markiert. 

Bei Asynchronbetrieb kann statt "Time-out" das Kriterium "Framing Error" als Stoppereignis 
gewahlt werden. In diesem Fall ist die untere Zeile in Bild 4-37a mit "FE" beschnftet. 

Nach dem letzten abgespeicherten Zeichen zeigen alle Steuersignale "1". Die TRACE-Darstel lung 
wird Uber die Eingabe "HDX Oder "FDX“ wieder verlassen. 

Bei X.21 gibt es nur noch die Steuerleitung C und die Meldeleitung I. Die Signalzustande dieser 
beiden Schnittstel lenleitungen werden im TRACE-MODE dargestellt (Bild 4-37b). 



STOP 1 MPiNLIPiL 

ACT. 5953 FIND/SHIFT: PRESS H 






11111111111111111111 

— llllllllllllllllllllllllllllll 
^§000000000000000000000000000001 
|[^ 00000000000000000000000000000 ( 



Bild 4-37b TRACE-MODE Oarstellung bei X.21 



4. 5. 6. 4 Die Datendarstellung ALPHAMERIC 

Die Bilder 4-35, 4-36, 4-37 zeigen die Daten in alphameri sober Oarstellung, d.h. die Daten 
werden entsprechend dem gewahlten Code dekodiert und im Klartext ausgegeben. Steuerzeichen 
werden mit besonderen AbkUrzungen interpretiert (siehe auch Kapitel 4. 5. 6. 6). Der DA-10 besitzt 
einen ASCI I-Zeichengenerator. Demzufolge kbnnen bei einen 8-Bit-Code, z.B. EBCDIC, nicht alle 
Codestellen dargestellt werden. In diesem Falle werden die nicht interpretierbaren Codestellen 
hexadezimal auf dem Bildschirm ausgeschrieben (siehe auch Bild 4-42, und Kapitel 4. 5. 6. 6). 



4. 5.6. 5 Die Datendarstellung HEX (hexadeziroal ) 

Bild 4-38 zeigt eine hexadezimale Datendarstellung. Eine HEX-Zahl ist dadurch gekennzeichnet, 
daB hinter zwei ASCI I-Zeichen eine "Schlangenlinie" (ASCI I-Zeichen HEX 7 E) geschrieben wird. 
Dies ist insbesondere bei einer Datendarstellung unter Verwendung des Codes EBCDIC wichtig. Bei 




til ■44 
806 



BUFFER FULL 
SHIFT: 0 

37~FF' 



ID'^FB' 

60~1D' 

4B'"4B' 

40~40' 

D6-D9' 

4B~4B' 

4B~4B' 

40~D4' 

E5~F2' 

C6~6E' 



“2D~FF'' 

32' 
'7E~7E' 
'F8~4C' 
'F1"4B' 
'C6~61' 
“40^40' 
■'F4~4B' 
"F5'^4B' 
“C5~D4' 
“F0~40' 
''11-C3' 



'40~40‘' 

!7~FF" 



C3~C3' 

'27~F5' 

'7E~6E' 

'4C'“4B' 

'4B~4B' 

'E2~40' 

'4B'^4B' 

-4B~4B' 

-•4B~4B' 

^7E~C1' 

■'4B'^4B' 

'FB^ID 



'2D~FF' 
'03"^ 11'' 
'1D~C8'' 
'4B'“4E'- 
'4B"4E'' 
'C5~C4' 
'4B~4E'' 
'4B'“4E' 
-'4B'“4E' 
■'C4~E4' 
-'4B'''4E' 
-'C8'''40' 



40~40'- 

11~C2"' 

•4B~4B'' 

•4B~4B'' 

C9~E3'' 

'4B'^4B'' 

'4B~4B'' 

'4B'^4B'' 

'C4'''C5'' 

'4B'''4B" 

'40~40' 



Bild 4-38 Hexadezimale Datendarstellung 

der reinen HEX-Darstellung (Bild 4-38) beschrankt man sich auf Grund einer einheitlichen Dar- 
stellung auf 10 Datenzeichen pro Zeile. Die letzten zwei PlaUe in den Zeilen werden mit FuB- 
zeichen (ASCII-Zeichen HEX 5 F) beschrieben; sie haben keinerlei Bedeutung. 

Bild 4-38 zeigt die HEX-Darstellung fUr eine HDX-Anzeige; bezuglich der Datendarstellen unter- 
scheidet sie sich nicht von der FDX-Anzeige. 

Bild 4-39 zeigt eine HEX-Darstellung im TRACE-MODE. Hier werden die beiden zugehdrigen Hexade- 
zimalzahlen untereinander geschrieben. Die hbherwertige HEX-Zahl steht oben. Durch diese MaBnah 
me ist die senkrechte Zuordnung zu den Schnittstellensignalen und den Fehlermarkierungen weiter 
bin gegeben. 



STOP 

fiCT. 



BUFFER FULL 
SHIFT: 0 



TX 



RX 



3F44772F 

7F00FFDF 



3F3F66CC2F 

7F7F0033DF 



1111111111111111111111111111 
|1 1111111111111111111111111111 
|1 1 1 1 00000000 1111 0000000000 111 
31 1 1 1 00000000 1111 0000000000 111 

glllllllllllllllllllllllllllll 

100000000000000000000000000000 

■00000000000000000000000000000 



Bild 4-39 Hexadezimale Darstellung im TRACE-MODE 
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4. 5. 6. 6 Die Codlerunq der Paten 

StandardmaBIg 1st der DA-10 fiir die Decodlerung der Codes EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) ausge- 
riistet. Tabelle 4-la zeigt die Darstellung der Codezelchen auf dem Blldschlrm fiir die belden 
verwendeten Codes. 

Die VOID Zelchen-Generator darstellbaren Zelchen und werden bel EBCDIC Ininer hexadezlma) 
6 D und A 1 dargestellt, so daS es kelne Verwechsl ungen mit detn Fullzelchen und Hexzahl-Ken- 
nungszelchen gibt. 

Bild 4-40 zeigt alle auf dem DA-lO-BIldschlrm darstellbaren ASCII-Zelchen von HEX 00 bis HEX 7F 
In aufstelgender Folge. Blld 4-41 zeigt die entsprechenden HEX-Zahlen dazu. 



STOP 1377 mNUPL 

PICT. 7 FIND/SHIFT: PRESS M 

! (. 1>K+, /0 123456789: ; < = >? 

@RBCDEFGH I JKLMNOPQRSTUVWXYZC \ 
'abcdefgh i jk 1 mnopqrstuvujxyzt ■ 



Blld 4-40 Der alphamerlsche Zelchenvorrat 



STOP 1377 MRMURL 

PICT. 7 FIND/SHIFT: PRESS M 

00~0 1 ~02~03~04~05~06~07~08~09~ 

0PI~0B"'0C~0D~0E~0F"'10~1 1~12~13~ 

14~15~16'“17~18~19~1Pi'“1B~1C~1D~ — 
1E~if~20~21 ~22"'23~24~25~26~27~ — 
28~29~2P)~2B'“2C"'2D'“2E~2F~30~31~ — 

32~33~34~35~36~37~38~39~3R~3B~ 

3C~3D~3E~3F~40~41 ~42~43~44~45~ 

46~47~48~49'“4PI~4B''4C"'4D"'4E'“4F~ 

50~5 1 ~52'”53~54~55~56~57~58"“59~ 

58""5B~5C~5D~5E~5F~60~61 ~G2~63~ 

64~65'"66~67'“68~G9~6PI'"6B~GC''6D~ 

6E~GF~70~7 1~72~73~74~75~76~77~ 

78~79"“7R~7B~7C~7D~7E~7F"“ 



Blld 4-41 



Die HEX-Werte der darstellbaren Zelchen 





Blld 4-42 zeigt die Dekodierung bei Verwendung des Codes EBCDIC von HEX 00 bis HEX FF in auf- 
stei gender Folge. 



h.T OP tz.Ot. MhI'-ILIhL 

OCT. 5 FIND-'-SHIFT: PRESS M 

'iiH^<S<04~*V06'-07''08"”09'"0O~X-fFS<%%‘L‘>i‘>!S 

14'^15~%17'“S,^.1[=|~1B''1C~1D~1E'^1F~ 

20~2 1 '-^s23''E4'“V%'t28'-29~2ft"-2B"”2C~^ 
'P‘130~3 1 '^=v33"-34'^'i36'-^38'“39~3l=l~3B'- 
■2.Tt3E''% 4 1 ~42~43~44~45~46~47"“48'^_ 
49-4P,- _ < c+ 4F~&51~52'^53"-54'"55'“56'^ 
57'”5B~59~ ! $>K- ) ; 5F~-/62~63'”64~65~_ 
66~67~68~69~ : , ?i 6 D~ >‘?70~71"72"“73~ 
7 4~75~'76'“77'"78'”N ; #(» ' = " 80''abcdef 9 
h i 8 R"^ 8 B^ 8 C"^ 8 D^ 8 E^ 8 F “90^ jk 1 mnopqr' 

gR~9B~9C~9D~9E'^9F~R0~Rl~stuvuuxyz 

Rfi~RB'“AC'”RD'“RE~fiF'“B0~Bl~B2'^B3'“ 

B4'“B5~B6''B7'“BB'“B9~BR~BB~BC''BD'“ 

BE~'BF~ { RBCDEFGH I CA~CB"'CC~CD'^CE~_ 
CF~ } JKLMNOPQRDft"'DB''DC~DD''DE~DF'^_ 
E0~E 1 '“STUVWXY2ER~EB~EC'^ED'-EE~EF~ 
0123456789FR~FB~FC~FD~FE~% 



Bild 4-42 Alphamerische Darstellung bei EBCDIC 




m 

m 




Tabelle 4-la OarbteMunq der Codezeichen auf dem Bildschirm 
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4. 5. 6. 7 Codetabellen 



Tabelle 4-2 und 4-3 zeigen den Code CCm No. 5. In Tabelle 4-3 sind Mo f 
zeicben vorgesehenen Platze .U den deutschen Zelchen nach DIN 66 003 ausgeJum 

Oer Z.,ch.ng.„„„or fl, „c„.Ze,«,.n,o,r.. so.,. 

SKii.lle Korsz.tcoen for at, st.a.rzetaa.n, »o aic sahlrMarsttHang mn aer n.™ 

abweicht, 1st sie neben der Normbezelchnung angegeben. 



Beispiel : 




Die nachfolgenden Beispiele sollen die Benutzung der Code-Tabellen erklaren: 
Beispiel 1: Suche in Tabelle 4-2 das Zeichen SYN in HEX und Binar. 



Binar 



Spalte -»1 6 b, 

♦ -L 


‘’b 


‘>5 




^3 


^2 




Zeile 1 0 


0 


1 


0 


1 


1 


0 



Beispiel 2: 



Suche in Tabelle 4-5 zu der HEX-Zahl 2 E das entsprechende Steuerzeichen. 
Spalte 2, Zeile E = ACK 



Bnpositiofien 





0 


0 


0 


0 


, 


1 


1 


- , 






0 


0 


I 


1 


0 


0 


1 


1 


0.1 a 




m 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


0 




|o,|b 


[o 


0 


'\Soaite 

Zeiie 


0 


’ 


2 


3 


4 


5 


6 


7 




0 


0 


0 


0 


0 


Nui 


(DLEl 


SP 


0 


OS 


P 


- 


P 


0 


0 


0 




1 


(SOHi 


DC1 /D- 


! 


1 


A 


0 


a 


Q 


0 


0 




0 


2 


/S 

(STX) 


DC2 /O, 




2 


B 


R 


b 


r 


0 


0 


1 




3 


TC3 

(ETX) 


DC3 /D, 




3 


C 


S 




s 


0 




0 

J— 


0 

1 


4 




-E. 

(EOT' 


DC-: /D. 




4 


D 


T 




t 


0 


1 


0 


17 


|(=NQi ' 


(NAK’ ' 




5 


E 


U 




1 , 


D 


’ 




0 


"'■nsvN: s- 




E 


F 


V 


^ i 

' 1' 1 




’ 








. 


7 


G 


w 




7 1 




0 


0 


c 


^ llBS- ''B---jCAN .C^ 




e 


— 


X 


n 


1 

' i 








' 


® irHTi 'E. 


) 


» 


> 


V 




— 1 










0 


A /L; ISUB S, ' 


1 


: ! 


J 


z 


1 


2 


' 


p 






^ |!7f, -i 


ESC .'E, j 


' i 


1 

1 


K 




k 




' 




0 1 

-4 


c 


iw, 'E- 


?S, Es 


j 




L 




< 






' 




0 1 


' 


D C 

(iCRi 






- 


\A 




■n 






1 


1 


:i 


0 


E [SO S. 


RS, 


i 


' 


'4 










— 


' 1 


' 1 


_ . 


E jsi 'S 


^us, - 


1 




3 






3EL-D= i 



Tabelle 4-2 Internationale Refe 



renz-Version (CCITT No. 5; ISO-7-Bit-Code ) 
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Erklarung der in den Code-Tabellen Plati 

benutzten intemationalen Kurzzeichen (Spolle/Zeile) Kuraxeichen Benennung 



Die in Klammern hinzugefugten englischen Benennungen sind 
der Intemationalen Norm ISO 646 entnommen: 



Hexadezimale 



Schreibweise 


Kurzzeichen 


benennung 


00 


NUL 


Nil 


01 undweitere 


TC 


Obertrogungssteuer- 

zeichen 

fTransm/w/on Contro/ 
Choracfenj 


01 


SON 


Anfang des Kopfes 

^S^orf of Heading) 


02 


STX 


Anfong des Textes 
of Text) 


03 


ETX 


Ende des Tex^es 

(End of Text) 


04 


EOT 


Ende der Obertrogung 
(End of Transmisiion) 


05 


ENO 


StotionsQufforderung 

(Enquiry) 


06 


ACK 


Positive Riidcmeldung 
fAc^now/edgej 


07 


BEL 


Klingel 

(Bell) 


08 bis OD 


FE 


Formatsteuerzeichen 
(Format Effectors) 


08 


BS 


Ruckwartsschritt 

(Backspace) 


09 


HT 


Horizontal-Tabulator 
(Horizontal Tabulation) 


OA 


LF 


Zeiienvorschub 
(line Feed) 


OB 


VT 


VertikoMabulator 

(Vertical Tabulation) 


OC 


FF 


Formulorvorschub 
(form Feed) 


OD 


CR 


Wogenrucklauf 
(Corrioge Return) 


OE 


SO 


Douerumschaltung 

(5h/7f-ouf) 


OF 


SI 


Ruckschaltung 

(Shift-fn) 


10 


DIE 


Datenubertragungs- 
umschaltung 
(Dofa link fjcopej 


11 bis 14 


DC 


Gerotesteuerzeichen 
(Device Control 
Chorocters) 


15 


NAK 


Negative Ruckmeldung 
(Negotive Acknowledge) 


16 


SYN 


Synchronisierung 
(Synchronous Idle) 


17 


ETB 


Ende des Daten- 
ubertragungsblocks 
(End of Transmission 
Block', 


18 


CAN 


Unguttig 

(Cancel 


19 


EM 


Ende der Aufzeichnung 
(End of Medium) 


1A 


SUB 


Substitutionszeichen 
(Substitute Character) 



IB 


ESC 


Code-Umschaltung 

(Escope) 


iCbis IF 


IS 


Informationstrennzeichen 
(Information Separators) 


1C 


FS 


Hauptgruppen- 
Trennzeichen 
(File Separator) 


1D 


GS 


Gruppen-Trennzeichen 

(Group Seporator) 


IE 


RS 


Untergruppen- 
Trennzeichen 
(Record Seporotor) 


IF 


US 


Teilgruppen-Trennzeichen 

(Unit Separator) 


20 


SP 


Zwischenraum 

(Spoce) 


7F 


DEL 


Loschen 

(Delete) 


Benennung der in den Code-Tabellen 
vorkommenden Sonderzeichen 

Hexadezimale 


Schreibweise 

20* 


Schriftzeichen 


Benennung 

Zwischenraum, Leerzeichen 


21 


1 


Ausrufungszelchen 


22 


■ 


Anfuhrungszeichen, Trema 


23 


# 


Nummernzeichen 


24 


H 


Wohrungszeichen 


24 


t 


Dollar 


25 


‘It 


Prozent 


26 


& 


kommerzielles Und 


27 


' 


Apostroph, Akut 


28 


( 


runde Klammer ouf 


29 


) 


runde Klammer zu 


2A 


* 


Stern 


2B 


+ 


plus 


2C 


, 


Kommo, Cedille 


20 


- 


Bindestrich, minus 


2E 




Punkt 


2F 


/ 


Schrogstrich 


3A 




Doppelpunkt 


3B 


; 


Semikolon 


3C 


< 


kieiner als 


3D 




glelch 


3E 


> 


groOer als 


3F 


? 


Frogezeichen 


40 


@ 


kommerzielles a 


40 


§ 


Porogroph 


5B 


: 


eckige Klammer ouf 


5C 


\ 


inverser Schrogstrich 


5D 


1 


eckige Klammer zu 


5E 


A 


Auiwortspfeilspitze, Zirkumfiex 


5F 


- 


Unterstreichung 


60 


' 


Grovis 


7B 


1 


geschwelfte Klammer ouf 


7C 


1 


senkrechter Strich 


7D 


1 


geschweifte Klammer zu 


7E 




Oberstreichung, Tilde 



Dieses Zeichen ist auch ein Sleuerzeichen 



Tabelle 4-4 Erklarung der in den Code-Tabellen benutzten intemationalen Kurzzeichen 
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0 I 0 I 0 I 0 

0 Q oh 
0 0 1 I Q 

0 0 1 J_ 
a 1 0 

0 10 1 
0 110 
0 1 1 
10 0 0 
10 0 1 

1 0 1 
J__0__1_J_ 

110 0 



NUL N., 


DLE 0, 


DS 20 








" 


. u 


oo 
















SOH 'S- 


DCl D, 


SOS 21 


31 


41 


51 




71 


a 


1 


A1 


01 


A 


J 




'■ 


STX S, 


DC2 0? 


FS F, 


SYN /S» 


42 


52 


62 


72 


D 


k 


s 


B2 


B 


K 


S 


2 


ETX •£, 


TM ;0. 


23 


-33 


43 


S3 


63 


73 


C 


t 


t 


B3 


C 


L 






PF 04 


RES '14 


8YP -24 


PN .'34 


44 


54 


64 


74 


d 


m 





B4 


0 








HT 'H. 


NL '15 


LF /Ic 


RS /Rs 


45 


55 


65 


75 


e 


n 




05 


E 


N 






LC -'06 


as Bs 


ETB /Ea 


UC /36 


46 


56 


66 


76 


f 


0 


w 


B6 


F 


0 






DEL 07 


IL /17 


ESC /£c 


EOT /6r 


47 


57 


67 


77 


9 


P 




B7 


G 


P 


X 


7 


-08 


CAN /C^ 


.-28 


-38 


48 


58 


68 


78 


h 


Q 


y 


B8 


H 


Q 






RLF /09 


EM Em 


.'29 


/39 


49 


59 


69 


\ 


' 


r 


2 


B9 




R 


2 


9 


SMM/OA 


CC -'1A 


SM /2A 


/3A 


C/4A 


' 


/— 




8A 


9A 


AA 


BA 


CA 


DA 


EA 


FA 


VT /Vt 


iB 


-2B 


/3B 




$ 




# 


SB 


9B 


AB 


BB 


CB 


DB 






FF .'F« 


IFS '1C 


/2C 


OC4 /Oa 


< 


• 


% 


(Sb 


8C 


9C 


AC 


BC 


CC 


DC 


EC 


FC 


CR -'Cb 


IGS -'10 


ENQ /Bo 


NAK /Nw 


( 


) 


60 




8D 


90 


AD 


BO 


CD 


DD 


ED 


FO 


SO So 


IRS 'ie 


ACK /A, 


/3E 


- 




> 


= 


8E 


9E 


AE 


BE 


CE 


DE 


EE 


FE 


SI /s, 


lUS /IF 


BEL .'B, 


SUB /So 


;/4F 


1/5F 


■y 


" 


8F 


9F 


AF 


BF 


CF 


OF 


EF 


EO/Da 



Tabelle 4-5 EBCOIC-Code 

Zusatzlich zu den im Codevorrat enthaltenen Steuerzeichen kennt die zeichenorientierte Steue- 
rungsprozedur Steuerzeichen rait einer 2-Zeichenfolge. Tabelle 4-6 zeigt derartige Steuerzeichen 
fiir die Codes CCITT No. 5 und EBCDIC. 



Steuer- 

zeichen 


EBCDIC 

ALPHAMERIC | HEX 


CCITT No. 5 (ISO-7- 
ALPHAMERIC I HEX 


ACK 0 


DLE 70 


10 


70 


DLE 0 


10 


30 


ACK 1 


DLE / 


10 


61 


DLE 1 


10 


31 


RVI 


DLE (a) 


10 


7C 


DLE < 


10 


3C 


WACK 


DLE , 


10 


6B 


DLE ; 


10 


3B 


TTD 


STX ENQ 


02 


2D 


STX ENQ 


02 


05 


DISC 


DLE EOT 


10 


37 


DLE EOT 


10 


04 



Tabelle 4-6 Steuerzeichen rait 2-Zeichenfolge 

ACK 0/1 Acknowledge; rait Sequenzkontrolle durch die Kennzeichnung 0 Oder 1 
RVI Reverse Interrupt 

HACK/ Wait before Transmit Positive Acknowledge 



TTD Temporary Text Delay 

DISC Disconnect-Abbau der Datenverbindung in bffentlichen Wahlnetzen 
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4. 5. 6. 8 Optloncode 

Hier Sind Tabellen von Datencodes angegeben, die auGer den in Kapitel 4. 5. 6. 6 angegebenen Codes 
bei der Datenubertragung iiblich sind. Der DA-10 kann bei hexadezimaler Anzeige auch diese Codes 
analysieren. 1st die Codetabelle als Zusatzeinrichtung eingebaut, so kbnnen die Daten auch in 
alphamerischer (Klartext-) Darstellung angezeigt werden, soweit sich die Zeichen rnit dem ASCII 
Zeichenvorrat darstellen lassen. 

Fur Optioncode gilt grundsatzlich, daG die fur diesen Code und dessen Ubertragung notwendigen 
Parameter nicht automatisch rnit geandert werden. D.h. der Bedienende muG manuell die Parameter 
setzen. 

An dieser Stelle sei noch einmal auf die Besonderheiten beim Einstellen von SYNC-Zeichen fur 5- 
bis 7-Bit-Code hingewiesen (siehe auch Kapitel 4. 5. 1.1). 



Bitpositionen 


Letters 


Figures | 


° 


1 


0 














1 


1 


1 


1 


1 


\Spalte 

Zeiie 




1 




a 




Q 


B 


B 


B 


0 




T 








□ 


B 


B 


D 


1 


E 


2 








□ 


B 


B 


B 


2 


LF /U 


L 


If /u 


) 




□ 


B 


D 


D 


3 


A 


W 


- 


2 




□ 


B 


B 


B 


4 


SP 


H 


SP 






B 


B 


B 


D 


5 


s 


Y 








□ 


B 


B 


B 


6 


1 


P 


6 


0 1 




□ 


D 


B 


D 


7 


u 


0 


7 


1 i 




n 


B 


B 


B 


8 




0 




9 




n 


B 


B 


B 


9 


D 


B 




? 




D 


B 


fl 


B 


A 


R 


G 


4 






D 


B 


D 


D 


e 




1 


BEL /B; 


f 




a 


B 


B 


B 


c 


N 


M 


, 






a 


B 


B 


B 


0 


F 


X 


01 /D. 


/ 




D 


B 


B 


B 


E 


C 


V 




= 




B 


B 


B 


B 


F 


K 


t 


1 





I = Leners. i ^ Figures 
01 . 02. 03 = frete Platze 
# = WRU = Weraa? 



label le 4-7 CCITT-No. 2-Code 




■6i 



I Aiphamensche und hexadezimale Darsteliurtg 



AbJageformat im DA-10 Speicher 



■□□QQI 

loDoni 

iQDaDi 



IDDDDI 



E 


= 


(>) / > 


) 


/s 

(SYN-21 


F 


(S) 


• 


( 


/S 

(SYN-1) ’ 



label le 4-9 IPARS-Code 



IPARS 1st eine bei Fluggesellschaften weltweit eingesetzte Dateniibertragungsprozedur und 
benutzt einen speziellen Datencode. Die Besonderheit dieser Prozedur liegt darin, daB der Logik 
1-Pegel auf positivem Potential liegt und daB das MSB zuerst gesendet wird. 



Der DA-10 kann den Code in ALPHAMERIC (Klartext) und HEX mitlesen. 



Bezeichnungen von Steuerzeichen 



IPARS 

ALPHAMERIC 


IPARS 

HEX 


EOM-i 


OD 


EOM-c 


ID 


EOM-u 


2D 


EOM-pb 


3D 


GA 


OF 


RS 


3E 


NIA 


37 



END OF MESSAGE - i ncompl eted 
END OF MESSAGE - completed 
END OF MESSAGE - unsolicited 
END OF MESSAGE - push button 
GO AHEAD 
RESUME 

NEXT INTERCHANGE ADDRESS 
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Elnstellung am DA-10: 



data CODE 




IPARS 


data mode 




SYNCHRON 


parity check 




NONE 


data bits 




6 


SYNC CHAR. 


TX: 


80 




RX: 


80 


END OF SYNC 


1- Oder 


2mal 3F 



,a die hexadezimale Darstellung von der physikalischen Ubertragung abweicht (MSB zuerst gesen- 
iet) 1st be1 der Eingabe von Sync-. End of Sync- und Sequenzzeichen besondere AufmerksamkeU 
Ingebracht. Diese Zelchen mussen so eingegeben werden. wie sle auf der Leltung dbertragen 
.erden. Tabelle 4-9 zeigt den Zusanm-enhang zwischen der hexadezimalen Darstellung und dem 

physikallschen Format auf der Leltung. 



Belsplele fur die Benutzung der IPARS-Code-Tabelle. 

1, END OF SYNC: z.B. D 2 {EOM-cl 

Wie muS das Zelchen in den DA-10 eingegeben werden? 

D 2 »HEX 1 D (IPARSl 

Tabelle 4-9 

Spalte 1 _hex 11 (OA-10) 

Zeile 0 



2. SEQUENZ: z.B. K6 

K hex 22 (IPARS) 

Tabelle 4-9 

Spalte 2 2E (OA-10) 

Zeile 2 



6 ^HEX 06 (IPARS) 

Tabelle 4-9 

Spalte 0 __^EX 27 (DA-10) 

Zeile 6 



Optioncode zum bitorlen tlerten Monitorprogram 

7,™ bitorlentlerten Monitorprogranm. 1st der Teletexcode als Zusatzeinrichtung lieferbar. 
Tabelle 4-10 zeigt die Darstellung der ersten 128 Zelchen HEX 00 bis HEX 7F. Die Zeichen HEX 
bis HEX FF werden vom DA-10 hexadeziraal dargestellt. 



1 1>8 1 1>7 I bt I t>s I b« I D, I b2 I b 



il 



label le 4-10 Teletex-Code; Oarstellung der ersten 128 Zeichen 



! H . 'I*t«rb.r. Be, d,r ,.lcbsr Cod.s sfnd Ang.b.n UB,r »„ 

.™.t mi d„ Codetdbelle erfora.rUcb. I„ d.r Cod«..be1., ,1,d Zeicb.b, «(, d„ „,.i„ 

- c .b,.rr.t („.b. tAbbllb n,cb, d.rst.llb.r bind, dbbch .In d.rs.,1 Ib.n.s Z.I.b.n .n 







. 5.6.9 Umrechnunq Hexadezimal/Dezinial 

Haufig muS in der Dateniibertragungstechnik eine Umrechnung von hexadezimaien in dezimaien Zah- 
len Oder uragekehrt vorgenomnen werden. Die Tabelle und die Beispiele sollen diesen Rechenvorgang 
erleichtern und erlautern. 

ZUORDNUNGSTAFEL FUR HEXADEZIHAL/DEZIMAL 

4 3 2 1 

HEX = DEZ HEX = DEZ HEX = OEZ HEX = DEZ 



0 0 

1 4,096 

2 8,192 

3 12,288 

4 16,384 

5 20,480 

6 24,576 

7 28,672 

8 32,768 

9 36,864 
A 40,960 
B 45,056 
C 49,152 
0 53,248 
E 57,344 
F 61,440 



4 1,024 

5 1,280 

6 1,536 

7 1,792 

8 2,048 

9 2,304 
A 2,560 
8 2,816 
C 3,072 
D 3,328 
E 3.584 
F 3,840 



128 8 



176 B 



Beispiele: gesucht 1000 in HEX 

-768 

232 

-224 

8 



gesucht 8 A 6 3 in OEZ 



Datenend-Einrichtung (OEE) Oatenquelle. Oatensenke - 
(DTE) (Data Terminal Equipment) 
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4.5.6.10 Schnlttstellenleitungen nach der CCITT-Empfehlunq V.24 



B«z»lchnung nach 
CCITT FNI 



101 — El Schutzerde (Protective Ground or Earth) 

102 — E2 Betriebserde (Signal Ground or Common Return) - 



St(tt- 

Nr. 

- 1 - 
- 7- 



103 — D1 Sendedalen (Transmitted Data) - 

104 — D2 Empfangsdalen (Received Data) • 



1 08,1 - S1 Ubertragungsleilung anschalten (Connect Data Set to Line) - 

Oder 

108.2-Sl - 
105 —S2- 



■ Endgerat belriebsbereil (Data Terminal Ready) - 
Sendeteil einschalten (Request to Send) 



- 20 - 



111 — S4 - 
1 26 — S5 - 



Hohe Ubertragungsgeschwindigkeit einschalten 23 ■ 

(Data Signalling Rate Selector) 

Hohe Sendetrequenziage einschalten (Select Transmit Frequency) 1 1 - 



* — 107 — M1 Betriebsbereitschatt (Data Set Ready) ^ — — — — — — — g 

^ — 106 — M2 Sendebereilschatt (Ready for Sending) — 5 

1 25 — M3 Ankommender Ruf (Calling Indicator) — — 22 

— 109 — M5 — Empfangssignalpegel (Data Channel Received Line Signal Detector) 8 

— 110 — M6 — Empfangsgute (Signal Quality Detector) — 21 



118 — HDI— _ 

— — 119 — HD2 — I 

c 

120 — HS2 — 

Is 

— — 121 — HM2— I S 

— — 122 — HM5— « 
m 

— 123 — HM6 — 



Sendedalen (Transmitted Data) — 14 

Emptangsdaten (Received Data) 1 6 

Sendeteil einschalten (Transmit Line Signal) 1 9 

Sendebereitschaft (Ready) 1 3 

Empfangssignalpegel (Received Line Signal Detector) 1 2 

Empfangsgute (Signal Quality Detector)— — — 13 



113 — Tl Sendeschrittakt zur DUE (Transmitter Signal Element Timing DTE) 24 

• — 114 — T2 Sendeschrittakt zur DEE (Transmitter Signal Element Timing DCE) 15 

— 1 1 5 — T4 Emptangsschrinaki zur DEE (Receiver Signal Element Timing DCE) 17 



140 — PS2 — Feme Schleife einschalten (Remote loop back) 21 

141 — PS3 — Ortl Schleite einschalten (Local loop back) 18 

* — 1 42 — PM1 — Prufschleife eingeschaltet (Test indicator) — 25 



E 

E 



Dateniibertragungs-Einrichtung (DUE) - Modem 
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4.6 DAS BITORIENTIERTE MONITORPROGRAMH 

Nach dem Einschalten des DA-10 Oder nach RESET 1st das zeichenorientierte Monitorprogranm vor- 
gewShlt. Mit Hilfe des Cursors kann das bitorientierte Monitorprogranm, entweder mit Interpreta- 
tionstabellen fur HDLC Oder SDLC, eingeschaltet werden (Bild 4.6-1). Die SDIC-Tabelle ent- 
spricht eineni a) ten, aber eingefuhrten Stand. In neuen Unterlagen hat IBM die Mnemonics den ISO- 
Normen angepaOt. In diesem Fall muS HDLC angewahlt werden. 



* MONITOR PROGRPIM 


>x 


BYTE ORIENTED 




1 l*MHI kiriiFifii 


enwi 

SDLC 







Bild 4.6-1 Anwahl des bitorientierten Monitorprogranms 

Die Vorgehensweise bei der Einstellung von Parametern 1st in Kapitel 4.4 beschrieben. Die vorge- 
wahlten Parameter sind den Bildern 4.6-2 und 4.6-3 zu entnehmen. 



DfiTfi LINE ENNBLE 




LINE NODE 



LINE CODE 



NRZI 



[a 



CCITT No. 5 
OPTION 



EXTENDED C-FIELD 




BCDIC 



Bild 4.6.2 Parameter des bitorientierten Monitorprogranms 






Bild 4.6-3 Parameter des bitorientlerten Monitorprograrams 



1 DIE PARAMETER DES BITORIEWTIERTEW MONITORPROGRAMMS 

DATA LINE ENABLE TX + RX 

TX 
RX 

Normalerweise sind beide Datenleltungen TX (Dl, 103) und RX (D2, 104), frelgegeben und die 
Daten werden auf dem Bildschirra angezeigt und 1m Datenspeicher abgelegt. Wurde die Anwah) nur 
TX Oder RX getroffen, so werden auch nur diese Daten angezeigt und gespeichert. 

Anwendung: Fehlersuche gezielt nur auf einer der beiden Leftungen. 

Verdopplung des Speicherplatzes. 



DATA MODE 



NRZ 

NRZI 



Das normale Codierungsverfahren an der V.24-Schnitts telle 1st NRZ (non return to zero); die 
Signalzustande sind entweder Plus- Oder Minusspannung. Normalerweise sorgt der Modem flir die 
Bitsynchronisation auf einer Datenstrecke und gibt einen Empfangsschrittakt an die Datenendein- 
richtung ab. Es besteht aber auch die Moglichkeit, daB synchron iiber asynchrone Modems Datenver- 
kehr betrieben wird. In diesem Fall muB die DEE fur die Rtickgewinnung des Takts sorgen. Werden 
lange Null-Folgen iibertragen, so liegt kein Bitwechsel mehr an der Schnittstelle vor. In diesem 
Fall wird das Verfahren NRZI (non return to zero inverted) angewendet. Dies hat zur Folge, daB 
aus einer Null-Folge eine 0-1-Folge geraacht wird und somit die notwendigen Bitwechsel entstehen. 
Werden lange Eins-Folgen iibertragen, so sorgt das iibliche "bit-stuffing" fur Bit-Wechsel. 

Das Verfahren NRZI wird allerdings nicht nur bei den oben beschriebenen Fallen eingesetzt, 
sondern auch bei Fallen, wo eine Bitinustererapfindlichkeit des synchronen Modems offensichtl ich 

i St. 



E 



L 



C 
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3 



Samtliche DEEs einer Oatenverbindung mijssen auf das Verfahren NRZI umgeschaltet werden, wenn 
an einer Stelle im Netz umgeschaltet wird. 

DATA CODE EBCDIC 

CCITT No. 5 

Es kann zwischen zwei Datencodes, EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) gewahlt werden. Die Bitein- 
teilung ist auf jeden Fall 8 Bit. 

EXTENDED C-FIELD NO 

YES 

Bei Anwahl YES wird das 2. und 3. Byte des Blocks als erweitertes Steuerfeld im Echtzeitpro- 
granri interpretiert. Eine logische Unterscheidung wird nicht vorgenommen. Wahrend des Blatter- 
programms ist diese erweiterte Interpretation mit der Taste "E" ein- und ausschaltbar. Bei SDLC 
laBt sich diese Funktion nicht anwahlen. 

SIGN. EL. TIMING T2/T4 114/115 
T1/T4 113/115 
INT. 

BAUDRATE (50 - 19200) = 19200 

Der OA-10 bietet die Wahl des Sendeschrittaktes entweder von der DOE (T2, 114, PIN 15) Oder 
DEE (Tl. 113, PIN 24). AuQerdem laGt sich ein Takt von den Sende- und Empfangsdaten her ab- 
leiten (INT). Hierzu ist die Vorgabe des norainellen Schrittaktes nbtig. Diese Takteinstellung 
ist dann notwendig, wenn synchron iiber asynchrone Modems Datenverkehr abgewickelt wird und die 
DEE keinen Takt zur Schnittstelle abgibt. 

Eingabe des Schrittaktes, z.B. 2400 Baud: 

Tasten "2" t “4" t "0" t "0"t "ENTER". 

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert; 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600; 
1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200. Werden andere Werte eingegeben, andert sich 
die Anzeige und Einstellung nicht. 



4.6.2 DIE SELEKTIONSFUNKTION 

SELECTION TX NO 

YES 

START ON BYTE NO. 1 

SEQU. LENGTH (BYTES) 4 

BYTE No. 1 

BIT VALUE lOXXOOll 

Hit Hilfe der Selektionsfunktion besteht die Mbglichkeit, nur ganz bestimmte, durch die Selek- 
tionssequenz charakterisierte Datenblbcke in den Datenspeicher des DA-10 einlaufen zu lessen. 
Diese Datenblbcke werden dann durch die nachfolgend einschaltbaren Triggerkriterien untersucht. 
Ein Anwendungsbespiel kann die Selektion auf das AdreBfeld sein. 

Wenn man in einem Multipoint-Netz Probleme nur mit einem Terminal hat, werden durch Einschaltung 
der Selektionsfunktion alle anderen Datenstrbme unterdriickt. 
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SELECTION TX 


NO 

ga^ 


STPiRT ON BYTE No 


Q 


SEQU. LENGTH (BYTES) g 


BYTE No. 


Q 


VfiLUE H:Bn 




SELECTION RX 


NO 






STHRT ON BYTE No 


Q 


SEQU . LENGTH ( BYTES ) ® 


BYTE No. 


Q 


VHLUE H:HB 





Bild 4.6-4 Eingabeseite der Selektionsfunktlon 



4. 6. 2.1 Spezialfunktion SELECTION ADDRESS 

In einem HDLC- bzw. SDLC-MuUipoInt-Netz 1st eine Selektion des Datenstroms auf e1ne bestimmte 
Adresse, d.h. die Oaten von und nach einem bestimmten Terminal, sehr interessant. Da die Adres- 
sen des Sende- und Empfangsdatenblocks gleich sind, kann gegeniiber der allgemeinen Selektions- 
funktion eine vereinfachte Eingabe erfolgen. 

Das EinschaUen der Spezial funktion SELECTION ADDRESS erfolgt durch Driicken der Taste "A" in 
der ersten Monitorseite (Bild 4.6-1), wenn BIT ORIENTED HDLC Oder SDLC angewahlt v/orden ist, 

Bild 4.6-5a zeigt die erste Monitorseite nach Driicken der Taste "A". Ausschalten laBt sich diese 
Funktion durch erneutes Driicken der Taste "A” (Flip-Flop-Funktion), wobei der Cursor aber nicht 
auf der Zeile SELECTION ADDRESS stehen darf. 

Die Eingabe der Adresse erfolgt in Hex. Nach Betatigung der "ENTER"-Taste werden die eingegebe- 
nen Daten in die normale Selektionsfunktion iibernotnmen , wobei die Eingaben fiir TX und RX gleich 
und folgende Parameter gesetzt sind: 



SELECTION TX und RX = YES 

START ON BYTE No. = 1 

SEOU. LENGTH (BYTES) = 1 

BYTE No. = 1 

VALUE entspricht der Eingabe 



Solange das Eingabefeld fur die Adresse als Leerfeld dargestellt ist, wird an den Parametern 
entsprechend der Wahl auf der Dialogseite fiir SELECTION TX/RX nichts verandert. 

Ein Leerfeld wird immer dann dargestellt, wenn die Parameter nicht der Funktion SELECTION 
ADDRESS entsprechen. 

Nach einem Stop eines HDLC-Monitorprogramms und Anwahl der Parameter durch Driicken der Taste 
"MONITOR" steht der Cursor direkt in der Zeile SELECTION ADDRESS (Bild 4.6-5a), so daB sofort 
eine Anderung der Adresse ohne weitere Bedienvorgange durchgefiihrt werden kann. 
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Bedienbei spiel : 

Der DA-10 steht in der Grundstellung; es ist als Adresse Cl einzugeben. 

1. Anwahl MONITOR BIT ORIENTED 
Tasten "MONITOR" + " j " + "ENTER" 

2. Anwahl SELECTION ADDRESS 
Taste "A" 

3. Eingabe der Adresse 
Tasten "C" + "1" + "ENTER" 

4. Start der Aufzeichnung 
Taste "START" 




Bild 4.6-5a Anwahl der Spezial funktion SELECTION ADDRESS 



Das gleiche gilt fur die Selektion z.B. auf die log. Kanal- und Kanal gruppennurmer bei paketver- 
mittelnden Datennetzen (siehe auch Bild 4.6-5). 

Die Selektionsfunktion (Bild 4.6-4) ist ein- und ausschaltbar (NO, YES). Fiir die Sende (TX)- 
und Empfangs (RX)-Datenleitung konnen unterschiedliche Sequenzen eingegeben werden. Die eingege- 
benen Parameter bleiben auch nach dem Ausschalten der Sequenz erhalten und stehen nach einem 
Wiedereinschalten sofort wieder zur Verfiigung. 

Es muB bestimmt werden, ab welchem Byte des Datenblocks die Sequenz starten soil. (START ON 
BYTE NO.). Es wird ab dem AdreBfeld gezahlt; das AdreSfeld ist das 1. Byte. Die Verschiebung 
kann max. 1029 Bytes betragen. Wird eine groBere Zahl als zulassig eingegeben, so wird automa- 
tisch auf die Maximalzahl begrenzt. Dies gilt fiir alle eingebbaren Zahlenwerte. 

Die Sequenzlange (SEQU. LENGTH (BYTES)) kann 1 bis 4 Bytes betragen. Die Konfiguration der ein- 
zelnen Bytes der Sequenz ist hexadezimal und auf Bitebene eingebbar einschlieBlich einer sog. 
"Don't care"-Moglichkeit. 




SELEKTIONSFUNKTION- 



A 



1 bis 1029 
Bytes 



Sequenziange 
max. 4 Bytes 



HDLC-DATENBLOCK 



FLAG 


AdreR- 


Steuer- 








feid 


feld 










A 



1 bis 1029 
Bytes 



Sequenziange 
max. 16 Bytes 



TRIGGER- 

FUNKTION* 



* mit Don’t care-Funktion 
A = Verschiebebereich der Sequenzen 

Bild 4.6-5 Die Selektions- und Triggerfunktlon 



D.h. das don't care gesetzte Bit wird bei dem Vergleich Datenstron/Sequenz nicht mit berucksich- 
tigt und kann den Wert null Oder eins annehmen. 

ACHTUNG: Das Bit 8 (MSB) steht links, das Bit 1 (LSB) rechts auf dem Bildschirm. Bitte die An- 
gaben in den label len der DA-10 Bedienungsanleitung und den label len der ublichen Nor- 
men beachten! (ISO, CCITT, herstel lerspezifische Angaben) 

Nach Eingabe der SEQU. LENGTH springt der Cursor auf die Zeile BYTE No. Soil die Bitkonfigurati- 
on (BIT VALUE) fiir die angezeigte BYTE-Nunmer eingegeben werden, ist der Cursor auf die Zeile 
VALUE mit der Taste " j " zu bringen. Die Eingabe erfolgt zunachst hexadezimal und nach Betati- 
gen der ‘’Enter"-Taste bitweise. 

Mit den Tasten "f " und " laOt sich der Cursor bitweise verschieben. 

Taste "0" ist fur Null-Bits, 

Taste "1" ist fur EINS-Bits zu betatigen. 

Tasten "2" bis "F" kbnnen fur Don't care-Bits verwendet werden. Diese Bits werden mit einem 
"X" angezeigt. 



Die gerade einzuschreibende Bitstelle ist durch Invers-Video-Darstel 1 ung gekennzeichnet. Mit der 
Taste "ENTER" wird die Bit-Sequenz bestatigt, der BYTE-Zahler (BYTE NO.) wird automatisch erhbht 
und das nachste Byte kann eingegeben werden. 

Die Kontrolle einer eingegebenen Sequenz erfolgt in der Weise, daB der Cursor auf die Zeile 
BYTE No. gestellt, die Nummer eingegeben und mit "ENTER" bestatigt wird. 



W&G 



Sequenz-Tabelle 

Sequenz Table 
zum / to DA-10 



Wandel & Goltermann 
GmbH & Co 
D-7412 Eningen u. A 




START ON BYTE NO. 
SEQU. LENGTH (BYTES) 



□ 


TRIGGER 
[ START 


STOP 


-^TX 
1 1 RX 


START ON BYTE NO. 
SEQU. LENGTH (BYTES) 




! 


FIND 






FIND FROM BYTE NO. 
SEQU. LENGTH (BYTES) 


- ■ 



Bezeichnung 

Definition 



Hex 



b8 



Binar 

Binary 
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Die Kontrolle Oder das Andern eiri2e1ner Bytes 1st in der Weise mbglich, daC die oewiinschte 
BYTE NO. eingegeben wird. Eine Anderung erfoigt in der beschriebenen Weise. 

Vor der Eingabe einer Sequenz muB diese in den meisten Fallen vorher niedergeschrieben werden. 
Hierzu wird vorteilhaft das Formular “Sequenz-Tabelle" verwendet. 

Beispiel : 

Es sollen bei einem AnschluB an einem paketverniitteinden Datennetz nur Datenblbcke gespeichert 
und untersucht werden, die ein I-Steuerfeld besitzen und eine ganz bestimmte logische Kanal- 
und Kanalgruppennunmer aufweisen; 

Die gefiillte Seqi/enztabelle: 



Sequenz-Tabelle 






W&G 




Sequenz Table 
2 um / to DA-10 






Wande; & 

GmbH & Co 
D-7412 Enirigen u A 


II 


SELECTION 


Xtx 




START ON BYTE NO 


-y 




RX 




SEQU. LENGTH (BYTES) 


3 


TRIGGER 


TX 




START ON BYTE NO 




START STOP 


RX 




SEQU LENGTH (BYTES) 




FIND 






FIND FROM BYTE NO. 










SEOU LENGTH (BYTES) 




Bezeichnung 






Hex Binar 




Definition 






b8 Binary 


01 



SiVeM.er^c.ldl n\ur X*'2>locld«. 
JacrvLcksicU+i^( U^. UaMalgn^pcvi - Ur. H 



K X X K K KK 0 

2 

X 00 ^ O O O A 



LoglScjriC. Q 



OG 



OOOOOddO 



FLir die RX-Seite muB eine ahnliche Tabelle erstellt werden. 

Bedienung; 

Es 1st die SELECTION-Bil dschirmseite zu sehen, die Funktion 1st ausgeschaltet, der Cursor steht 



oben. 




1) 


SELECTION TX einschalten 




Tasten 


" 1 " + "ENTER" 


2) 


Eingabe 


START ON BYTE NO. 




Tasten 


"2" + "ENTER" 


3) 


Eingabe 


SEQU. LENGTH (BYTES) 




Tasten 


"3" * "ENTER" 


4) 


Eingabe 


BYTE No. 




Tasten 


"1" + "ENTER" 


5) 


Eingabe 


VALUE 1. Byte 




Tasten 


" j" + "ENTER" + 7 X "2" + "0" + "ENTER" 




E i ngabe 


2. Byte 




Tasten 


"1" + “1" + "ENTER" + "2" + "ENTER" 




Eingabe 


3. Byte 




Tasten 


"0" + "6" + 2 X "ENTER" 
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4.6.3 DIE TRIGGERSEQUENZ (START/STOP EVENTS) 

TRIGGER SEQUENZ NO 

START 
STOP 

Hit Hilfe dieser Funktion (Bild 4.6-6) laOt sich die Datenspeicherung beim Eintreffen einer 
eingegebenen Sequenz starten Oder stoppen. Es konnen nur Datenblocke auf diese Sequenz unter- 
sucht werden, die das gegebenenfalls eingeschaltete Selektionskriterium erfiillt haben. 1st 
START eingeschaltet, werden ab Eintreffen der eingegebenen Sequenz alle Datenblocke abgespei- 
chert unter Beriicksichtigung der Selektionsfunktion (siehe auch Bild 4.6-5). Die Einstellung und 
Bedienung der Triggerfunktion entspricht der Selektionsfunktion mit zwei Ausnahmen: 

1. ) Die Sequenzlange kann bis zu 16 Bytes betragen. 

2. ) Als Stop EVENTS ist eine Anzahl vorgebbar, die erreicht sein muG, bevor gestoppt wird. Die 

max. Anzahl betragt 65 535; bei Eingabe einer hoheren Anzahl wird auf die nax. Zahl korri- 
giert. 



STOP EVENTS 
SEQUENCE TX 


NO 


STfiRT ON BYTE No. 




SEQU . LENGTH ( BYTES ) 


Qg 


BYTE No . 


i 


1 VPLUE H:V B:)Hn09»Sn 1 


NUMBER 


nasi 


SEQUENCE RX 


NO 


STPRT ON BYTE No. 


Qg 


SEQU . LENGTH ( BYTES 1 


i 


BYTE No . 


i 


VPLUE H:H ggg 


NUMBER 


Q 



Bild 4.6-6 Die Eingabeseite der Stopsequenz 

Wichtig: Bei der Analyse bitorientierter Prozeduren, die 7-Bit Codes (z.B. CCITT No. 5) verwen- 
den, miissen Selektions-, Start-, Stop- und Findsequenzen mit Paritatsbits eingegeben 
werden. 
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4.6.4 DIE TRIGGERKRITERIEN (STOP EVENTS) DES BITORIENTIERTEN HONITORPROGRAHMS 

Zusatzlich zu der Triggersequenz sind weitere Triggerkriterien zuschaltbar (Bild 4.6-7). 



>K STOP EVENTS 


>K 




TIME-OUT 




Sg 

YES 


NUMBER 


= 




TIME (ms) 


= 




CRC ERROR 




SIS 

YES 


NUMBER 


= 




PBORT 




|g» 

YES 


NUMBER 


= 




BUEEER EULL 




BIB 

YES 


EXT. SIGNAL 




BBB 

YES 



Bild 4.6-7 Die Eingabeseite der STOP EVENTS 



TIME-OUT NO 

YES 

NUMBER = 65535 
TIME (ms) = 2000 

TIME-OUT wird dann erkannt, wenn die Zeit zwischen zwei BlockanfSngen den eingestelUen Grenz- 
wert uberschreitet. Die TIME OUT-Zeit wird in Millisekunden eingegeben und kann max. 65 535 ms 
betragen. Die max. vorgebbare Anzahl von TIME OUTs betragt 65 535; erst nach Erkennen dieser 
Zahl wird gestoppt. Wird eine groOere Zahl eingegeben, so wird automatisch auf die Maximalzahl 
begrenzt. Die Angabe der Anzahl von TIME OUTs gilt fUr Ereignisse auf der Sende- und Empfangsda- 
tenleitung. 

Beispiel fur TIME-OUT: 

Ein Rechner schickt eine Nachricht zu einem Terminal und erwartet innerhalb einer bestimmten 
Zeit (z.B. 2 s, vom Blockanfang gerechnet) eine Antwort. Kommt innerhalb dieser Zeit die 
Antwort, so wird der Zeitiiberwacher im DA-10 wieder zuriickgesetzt. Antwortet das Terminal nicht, 
so ist der DA-lO-Zeitiiberwacher abgelaufen. Nachdem der Zeitiiberwacher im Rechner abgelaufen 
ist, wird der Rechner wieder aktiv. Erst jetzt wird die Meldung TIME OUT am DA-10 ausgegeben. 

CRC ERROR NO 

YES 

NUMBER = 65535 

Der DA-10 uberpriift dynamisch die Blockpriifzeichenfolge (FRAME CHECKING SEQUENCE, FCS) nach dem 
CRC-Verfahren. Es wird folgendes Generatorpolynora verwendet: x^® + x^^ + x^ + 1. 

CRC-Fehler werden am Ende des jeweiligen Blocks mit dem Zeichen "?" gekennzeichnet. Die max. 
Anzahl von CRC ERROR betragt 65 535; bei Eingabe einer hbheren Anzahl wird auf die max. Zahl 
korrigiert. Die Anzahl gilt fur Ereignisse auf der Sende- Oder Empfangsdatenleitung. 
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ABORT NO 

YES 

NUMBER = 65535 

Der ABORT (Abbruch) eines Blockes entsteht dann, wenn mindestens sieben aufei nanderfol gende 1- 
Bits gesendet werden (wobei keine 0-Bits eingefUgt sind). Ein Abort wird am Ende des jeweiligen 
Blocks mit dem Zeichen gekennzeichnet. 

Die max. Anzahl von Aborts betragt 65 535; bei Eingabe einer hoheren Anzahl wird auf die max. 
Zahl korrigiert. Die Anzahl gilt fiir Ereignisse auf der Sende- Oder Empfangsdatenleitung. 

BUFFER FULL NO 

YES 

Soil bei einer Datenaufzeichnung der Speicher nicht iiberschrieben werden, so ist die Funktion 
auf YES zu schalten. 

EXT. SIGNAL NO 

YES 

Ein Spannungssprung an der Buchse [111 fiihrt zum Stop der Datenaufzeichnung. Der Spannungs- 
sprung muB 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern (siehe Bild 4.6-8). Das Potential der 
oberen Bananenbuchse muB positiv sein. Der automatische Nachtrigger 1st hier nicht wirksam. 



EXT STOP 

[I’l 




Bild 4,6-8 Der Eingang EXT. STOP 



Z.B. laBt sich mit dieser Funktion bei einem FDX-Betrieb, bei dem M5 {109/PlN 8) imraer positiv 
ist, Pegeleinbriiche nachweisen und an dieser Stelle stoppen. Dazu ist die Buchse 191 E2 (102) 
mit der oberen Bananenbuchse des EXT. STOP-Eingangs (111 und die Buchse [61 M5 (109) mit der 
unteren Bananenbuchse zu verbinden. Im Augenblick des Abfalls der Leitung M5 (109) liegt dann 
das richtige Potential an Bu [111 . 

Beiro bitorientierten Moni torprogramm ist der DA-10 mit einem automatischen Nachtrigger ausge- 
riistet. Je nach Stopbedingung werden noch max. 2 Blbcke pro Oatenleitung nach dem Stopereignis 
abgespeichert. Bei den Triggerkriterien MANUAL, EXT. STOP und BUFFER FULL ist der Nachtrigger 
nicht wirksam. 

Bei einem Programmstop (manuell, per Programm, ext. Stop) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse 
1261) auf der Rlickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann 
ein Programmstop zusatzlich optisch Oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden. 
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4.6.5 ABSPEICHERN UNO ABRUFEN VON PARAHETERSATZEW FUR DAS BITORIENTIERTE HON!TORPROGRAMM 

Parameter fur das Monitorprogramm lassen sich im EPROM Oder auf Kassette speichern. Es ent- 
sprlcht der Vorgehensweise, wie sie in Kapitel 4.5.3 beschrieben 1st. 

Besonders wichtig fiir das bitorientierte Monitorprogramni 1st, daS auch programmierte Selekti- 
ons- und Triggersequenzen als Parameter mit abgespeichert werden. 

4.6.b :H^-T TPR0GRAMM DES BITORIENTIERTEN HONITORPRQGRAMMS 

Das Echtzeltprogramm {ON-LINE-Programm), das Abspeichern der Daten und das Anzeigen der Daten 
auf dem Bildschirm, wird mit der Taste “START" gestartet. Es lauft unter den Bedingungen ab, die 
im Dialogprogramm festgelegt wurden. Im Echtzeitprogramm erfolgt die Darstellung der Daten in 
MNEM. Diese Darstellung zeichnet sich durch die Interpretation des Steuerfeldes mit Mnemonics 
aus. Sie ist in Kapitel 4.6.8 DIE- DATENDARSTELLUNG erklart (Bild 4.6-9). Der Start ist aus jeder 
beliebigen Cursorstellung und Bildschirmseite heraus mbglich. Der Start bewirkt, dall der Spei- 
cher gelbscht wird. Vor dem Start muG entschieden werden. ob das Datenfeld unterdriickt werden 
soil Oder nicht (Schalter 1121 INFORMATION FIELD SUPPRESSED - ON). Die Umschaltung wahrend des 
laufenden Programms ist nicht mbglich. In der Schal terstel 1 l ng SUPPRESSED werden max. 6 Bytes 
des Datenfeldes angezeigt und abgespeichert. 

Der DA-10 kann entsprechend den Bildern 4-29 und 4-30 auf verschiedene Weise zwischen DUE und 
DEE eingeschaltet werden. Zu beachten ist, daO durch das Einschleifen des DA-10 die Verbindung 
zwischen DEE und DUE nicht wesentlich verlangert wird, auf keinen Fall darf die Verbindung lin- 
ger als 15 m werden. Bei der Anschaltung nach Bild 4-30 ist darauf zu achten, daB bei Verwendung 
von Rangier- und Uberwachungseinrichtungen mit Trennverstarkern diese durch den DA-10 nicht 
abgeschlossen sind. 

Nach Betatigen aer Taste "START" erscheint auf dem Bildschirm kurzzeitig der Schriftzug 
MONITOR BIT ORIENTED < START > 

ein Hinweis, daO der DA-IO in das Echtzeitprogramm gesprungen ist. Bleibt der Schriftzuq pern,a- 
nent bestehen, so kann es bedeuten, daB 

- keine Oaten iitier die Leftung gehen, 

- Parameter des Di al cgprogramms nicht richtig gesetzt sind, z.B. 

NRZ/NRZI 

Sel ekti onsfunkti on 
Start-T r i gger-Sequenz 
Taktwanl 

bei INT die Ubertragungsgeschwindigkeit. 

Bei richtig ei ngestel 1 ten Parametern des Dialogprogramms werden die einlaufenden Daten auf dem 
Bildschirm s'chtbar. Wahrend des Echtzei tprogramras sind folgende fasten zugelassen: 

fasten "HALT"; "EVENT/COUNT" ; "CONT.” und "STOP". 

Die Taste "HALT" fuhrt zum Einfrieren der Daten auf dem Bildschirm. Die einlaufenden Daten 
werden aber intern weiter verarbeitet und abgespeichert. 

Mit Betatigen der Taste "CONT." werden die einlaufenden Daten wieder auf den Bildschirm ausge- 
geben . 

Mit Betatigen aer Taste "EVENT COUNT" wird die EVENT COUNTER-Sei te aufgerufen. Es kann beobach- 
tet werden, wie die Anzahl der gesetzten Triggerkriterien hochgezahlt werden. Ob ein Triggerkri- 
terium gesetzt ist, wird durch eine eingeschriebene Zahl , zumindest einer Null, erkannt. Gleich- 
zeitig wird die MEAS. TIME (MeBzeit) und die CLOCK TIME (Uhrzeit) angezeigt. 
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Die einlaufenden Daten warden wie bei HALT welter verarbeitet und abgespeichert. 

Mit Betatigung der Taste "CONT." wird die EVENT COUNTER-Seite verlassen und die einlaufenden 
Daten warden wieder auf dem Bildschirm abgebildet. 

Die Taste "STOP" fiihrt zum Abbruch der Datenaufzeichnung und zum Einsprung ins Blatterprogramm 
(OFF-LINE-Programm) . Als STOP EVENT wird MANUAL angezeigt. 



4.6.7 DAS BLATTERPROGRAMM (QFF-LINE-PROGRAMH) 

Der DA-10 gelangt entweder durch Betatigen der Taste "STOP” Oder durch Erkennen eines der ge- 
setzten Triggerkriterien ins Blatterprogramm. Im Blatterprogramn sind folgende Tasten 
zugel assen: 

- Zur Umschaltung der Datendarstel 1 ung 

Tasten "ALPHAMERIC"; "HEX"; "MNEM“; "TRACE", "3" und "E". 

- Zum Blattern im Speicher 
Tasten " ft"; " t | " und " 

- Zum Abrufen der EVENT COUNTER-Seite 
Tasten "EVENT COUNT.". 

- Zum RCicksprunq zur Datendarstel 1 ung 
Taste "CONT.". 

- Zum Aufrufen der FIND-Funktion 
Taste "M". 

- Zum Ausdruck einer Bildschirmseite 
Taste "PRINT/CASS.". 

- Zum Speichern von Daten auf Kassette 
Taste "STORE". 

- Zur Kontrolle und zum Andern von Parametern die 
MODE-Taste "MONITOR". 

- Zum Start fiir eine neue Datenaufzeichnung 
Taste "START". 

- Zum Verlassen des MONITOR-Programms 
Taste "STOP". 



4. 6. 7.1 Das Blattern im Speicher 

Nach einem Stop (MANUAL Oder automatisch) springt der DA-IO ins Blatterprogramm. Das Blatter- 
programm ist durch die Datendarstel 1 ung mit zwei Statuszeilen gekennzeichnet. 

In den Statuszeilen wird angezeigt: 

- Triggerkriterium . 

- Stopereignis-Blocknunmer 

- aktuelle Blocknummer 

- Bedienhinweis FIND-Funktion. 

Als Triggerkriterium kann angezeigt werden: 

MANUAL 

SEQUENCE N-TIMES 
TIME-OUT N-TIMES 
CRC-ERROR N-TIMES 




STOP 


130 MPlNUPlL 




PICT. 


3 FIND: PRESS M 




■01 •■'LI 


SPiBM 




01~U 


UPl 


5K 




0 0 10 ' 00 T B '00 ■ 





RR 


>K 


0 10"'00'^FF'^ 


* 



1 RR 



■01 -'I 1 1 1 0"' 0 1 -'BB"' LJB ''45'" 40 ~~ 



01~S 


2 


RR 


>k 


03~I 


2 


1 10'“01~0F~ 





2 1 0 ''0 1 "• 00 F 1 0 '• 




RR 




2 10'“01~21~ 


yk 



Bild 4.6-9 Datendarstellung nach einem Stop 

ABORT N-TIMES 
BUFFER FULL 
EXT. SIGNAL 
ABORTED OVERRUN 

Der Block, bei detn das Stopereignis eintrat, wird nach dem Einsprung 1ns Blatterprogramm durch 
Blinken des AdreBfeldes gekennzeichnet. Gleichzeitig wird in der Statuszeile hinter Stop die 
Nuamer des Blockes angegeben, in dem das Stopereignis eintrat. 

Die angegebene Numer wird vom DA-10 intern vergeben. Es werden die eingelaufenen Blbcke durch- 
nummeriert. Als aktueller Block (ACT.) wird derjenige Block definiert, der auf der obersten Zei- 
le beginnt. Mit diesen Moglichkeiten findet man bestimiite Datenblocke, besonders den Block mit 
dem Stopereignis, auch nach vorherigem Slattern im Speicher sehr leicht wieder. 

Das Ende des automatischen Nachtriggers (max. 2 Blocke je Datenleitung) wird ebenfalls blinkend 
angezeigt. 

Mit Hilfe der Einfach- und Doppelpfeiltasten lassen sich alle Daten des Datenspeichers auf dem 
Bildschirm auslesen. 

Mit der Taste " t “ wird zeilenweise, mit der Taste "tt" seitenweise, vom Triggerereignis zum 
Speicherende ausgelesen. 

Mit der Taste " wird zeilenweise, mit der Taste seitenweise, vom Triggerereignis zum 
Speicheranfang ausgelesen. 

Bei Darstellungen, bei denen mehr als eine Zeile pro Datenblock benotigt wird, kann mit " i" 
zeilenweise und mit datenblockweise zuriickgeblattert werden. Soli schnell, also seitenwei- 

se geblattert werden, muB auf eine einzeilige Darstellung (z.B. MNEM) umgeschaltet werden. Sind 
aus bestimnten Griinden keine Oaten gespeichert worden (der Speicher ist also leer), wird dies 
mit dem Hinweis - NO DATA PRESENT - angezeigt. Ein Slattern ist nicht moglich. 
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■ fi.7 .2 KontroHe der P arameter 

~ ^ J ^ besteht die Moqlichkeit der Kontrolle der Para- 

'T "die rdielTufreicblg gefuhrt haben. Hierzu ist einfacb die Taste "MODE MONITOR" zu 
Teatigen! Lu befindet ™an sicb i. Dialogprogra^. Mit HiUe der entsprecbenden Cursortasten 

lassen sich die Parameter kontrollieren. 

Mit der Taste "CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogran.. zuruck. 

O n Hpr Taste “START" bedingt das Lbschen des Speichers und den Start fur eine 

ACHTUNG: Betatigen der Taste biaKi uc a 

Moiiaiifreichnunq. 



. 6.7.3 Speichern von Oaten auf Kassette 

Es Sind Bildschirminhalte und Oatenspeicherinhalte speicherbar. 

Speichern von Bildschirminhalten: .•Emtcr.. 

Tasten “STORE" + “PRINT/CASS." + Ziffer 0 bis F + ENTER . 

Nach dem Speichervorgang wird das ursprUngliche Schirmbild wieder sichtbar. 

Speichern von Oatenspeicherinhalten (MEMORY): 

Tasten “STORE" + “M" + Ziffer "0" bis "F" + “ENTER". 

•r = - — 

kontrolHert werden. die zu dieser Oatenaufzeichnung gefuhrt haben. Nach dem Speichervorgang 
wird das ursprUngliche Schirmbild wieder sichtbar. 



4 fi 7 4 Abrufpn von auf Kas sette gespeicherten Paten (MEMORJO 

E, Charter D....,p..ch„..h.n (.EKO.O .bg.rpf,. -r 

OA-10 befindet sich in der Grundstellung; 



Tasten “RECALL" + “M" ^ Ziffer “0“ bis "F" ^ “ENTER". 

Erscheint der Schriftzug 

PROGRAM LOADED: 

andscMr.. dlnd d,e 0.«d dr K.ss.ttd d.» «»-Bdrd1d» ,.1.d.. -den. 
d., T.,« dPHddt d.r 0.-10 ... ...mppodOP.-. OP .n. 

Programns zur Verfugung. 

Mit der Taste “MODE ,«NIT0R“ springt der DA-10 in das 

meter kontrollieren. die zu dieser Oatenaufzeichnung gefuhrt haben. Mit der Taste CONT. 
springt der DA-10 ins Blatterprogramm. 



675 Ausdruck von Bildschirmseiten 

, „ . Sind Hardcopies von Oatenaufzeichnungen unerlaBlich. Bei angeschlossenem V.24- 

:;:c:::::rh einfach durch se^tigen der Taste “PRINT/CASS." ausgedruckt. 

Nach dem Druckvorgang erscheint das ursprUngliche Schirmbild. 



4. 6. 7. 6 Start einer neuen Oatenaufzeichnung 



Der Start zu einer neuen 
ist aus jeder beliebigen 



oatenaufzeichnung wird mit Betatigen der Taste 
Bildschirmseite des Blatter- und Dialogprogranms 



START" eingeleitet. 
heraus mbglich. 



Er 



Der Neustart bewirkt das Lbschen des Oatenspeichers. 
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4.6.8 DIE DATENDARSTELLUNG 

Die Datendarste11ung im Echtzeit und Blatterprogranm unterscheiden sich in folgenden Punkten: 

1) Im Echtzeitprogranm sind die Statuszeilen nicht vorhanden. 

Die neuen einlaufenden Daten werden durch einen Trennstrich von alten Daten getrennt (Bild 
4.6-10). 

2) Im Echtzeitbetrieb ist die Darstellung MNEM fest vorgewahlt. 

Alle anderen Darstellungsarten sind im Blatterprogramm anwahibar. 

Die Statuszeilen sind in Kapitel 4. 6. 7.1 erklart. 







Bild 4-6. -10 Darstellung der Daten im Echtzeitprogranm; alte Daten werden durch eine 
Trennlinie von neu einlaufenden Daten getrennt 

Mit Hilfe der fasten "ALPHAMERIC"; "HEX"; "MNEM"; "TRACE"; "3"; und "E" lessen sich verschiede- 
nen Darstellungensarten im Blatterprogramm umschalten. 

Die Datendarstellung nach einem Stop ist iramer die einzeilige MNEM-Darstel lung. Jetzt lassen 
sich die Darstellungen mit folgenden Tasten umschalten: 



Taste "ALPHAMERIC" Darstellung MNEM und alle Datenfelddaten im Klartext. 

Taste "HEX" Darstellung MNEM und alle Datenfelddaten in Hex. 

Taste "HEX" + "HEX" Alle Daten eines Blocks in Hex. 

Taste "TRACE" Darstellung mit Einblendung der Differenzblockzeit und Anzahl der 

Bytes im Block. 



Taste "MNEM" 
Taste "3" 



Taste "E" 



Riickschalten auf die einzeilige Darstellung. 

Zusatzliche Interpretation fur Level 3. Durch abermaliges Driicken wird 
die Level-3 Interpretation wieder ausgeschaltet. Einschaltbar bei den 
Darstellungen MNEM, 

ALPHAMERIC und HEX, auch in Zusammenhang mit E. 

Modulo-128-Interpretation fiir Level 2 (E = erweitert, extended). Durch 
abermaliges 

Drucken wird diese Darstellung wieder ausgeschaltet. Einschaltbar bei den 
Darstellungen MNEM, ALPHAMERIC und HEX, auch im Zusammenhang mit 3. 









Oer Status des Blocks wird am jeweils rechten Zeilenende dargestelU (CRC korrekt = . tRU 

falsch = 

Die Prufzeichenfolge seibst wird nicht dargestellt. 



4. 6. 8.1 Die tnnemonische Darstellung HNEH 

Bei der Darstellung MNEM wird das Steuerfeld ntit Mnemonics interpretiert dargestellt (Bild 
4.6-11). Pro empfangenen Datenblock wird eine Bildschirmzeile verwendet. Max. 6 Bytes nach dem 
Steuerfeld werden hexadezimal dargestellt. es werden aber alle im Datenfeld enthaltenen Oaten 
abgespeichert. Dies ist die Datendarstellung des Echtzeitprogramms und die Darstellung nach ei 
nem Stop. Mit Hilfe anderer Darstellungen ist der gesamte Inhalt eines Datenblockes darge- 
stellt. 




Bild 4-6-11 Die MNEM-Darstellung 



Invers-Video werden Sendeblocke, normal -Video Empfangsblocke angezeigt. 
Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren; 
bei I-Blocken 



03~Ip 7 4 41~42~43~44~45~46 ~m< 



Status des Blockes 
Oaten, max. 6 Bytes 
Zahlerstand N (S) 
Zahlerstand N (R) 
P/F-Bit gesetzt 
Format des Blockes (I) 
Adresse hexadezimal 
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Bei S- und U-Blocken 



12~U 


SNRM 


»< 


12"Sp 


2SREJ 


>K 




Status des Blockes 

Interpretation der Block- 
typen mit Mnemonics 

Zahlerstand N (R) 

P/F-Bit 

Format des Blockes (U,S) 
Adresse hexadezima! 



Der Status des Blockes wird wie folgt angezeigt: 

* Block in Ordnung 
? CRC-Fehler 

# ABORT im Block (> 7 folgende "1“ Bits) 

1 Zwangsabbruch (> 1029 Bytes im Block) 

Kurzblock (weniger als 32 Bit im Block): 

0 ... 10 Bits - keine Reaktion 
11 ... 18 Bits - N 

u 

19 ... 32 Bits - ? Oder * 

Welche Blocktypen wie interpretiert werden und welche Tabellen bei der Anwahl im Dialog HDLC 
bzw. SDLC verwendet werden, ist aus den Tabellen 4.6-4 und 4.6-6 zu entnehmen. Die Interpreta- 
tion ist fiir alle Darstellungen gleich. 

Kann ein Steuerfeld nicht interpretiert werden, so wird dieses hexadezimal ausgeschrieben. 



12~< R3~ > 


* 


12~<fl3~ 05~> 





nicht interpretierbares Steuerfeld in Hex ausgeschrieben. 



bei modulo 8 
bei modulo 128 



4. 6. 8. 2 Die Darstellung MNEM und HEX 

Bei dieser Darstellung wird das Steuerfeld interpretiert dargestellt (wie MNEM beschrieben) und 
alle Daten des Datenfeldes werden hexadezimal ausgeschrieben (Bild 4.6-12). Ein neuer Datenblock 
beginnt inmer am linken Bildrand, weitere Daten eines Datenblocks werden urn einen Zeichenplatz 
eingeriickt. Das Ende des Blockes wird durch den Status markiert. 





01 '-I 



130 MhHLIhL 

9 FIND: PRESS M 



RR 

1 10~01~0F'' 



10-01 ■■ 00 '■F2' ■ 10 'H0 



RR 

2 10~01~21' 



03~I 3 3 10^01''20'^F5~10"“10~ 

P0~40"'40'^3D'^30~^32~FF'~-FF'- ^ 



Bild 4-6-12 Die Darstellung MNEM und HEX 



4-6.8. 3 Die DarsteVlung MNEM und ALPHAMERIC 

Bei dieser Darstellung wird das Steuerfeld interpretlert dargestellt (wie bei MJEM beschrieben) 
und alle Oaten des Datenfeldes werden alphamerisch (in. Klartext) dargestellt. abhangig vom ge- 
••hit-n code (ccm NO 5 Oder EBCDIC) (Bild 4.6-13). Bei EBCDIC sind alle 256 Zeichen gemischt 
rrd;lal darstenbar (01.4-42). Bel^ccin no. -C 0 --n al. ^ 
eines Datenzeichens abgespeichert. fUr die alphamerische Darstellung 
gewertet. In der hexadezimalen Schreibweise wird das achte Bit mit berucks g . 



STOP 130 NPNUfiL 

OCT. 20 FIND: PRESS M 

01~S 4 RR 



* 



01 ■•T 



01~S 

03~I 



RR 
4 4.^41' 



03~I 5 5 T?n42~14.-1!)*Ve^El . D 

FH2001 INVPLID TRPNSRCTION ID 
ENTIFICPTION - PLEPSE RESUBMIT 



Ef^41 



RR 






Bild 4.6-13 Die Darstellung MNEM und ALPHAMERIC 
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Bei dieser Darstellung werden alle Oaten des Datenblockes in HEX ausgeschrieben, also auch die 
des Steuerfeldes. Bild 4.6-14 zeigt diese Darstellung. Der Blockanfang wird mit dem Zeichen " | " 
markiert, das Ende des Blockes ist der Blockstatus. 



STOP 130 MHNLIHL 

ACT. 3 FIND: PRESS M 



; 01~63'' 



01 ■•00‘- 10‘-00'-FE'-00’' 



; 01 ~ 21 ~ 

; 03'^20~10~00'“FF" 



>K 



;0i~4i'“ 

: 03'“42~10"'01"'0F'' 



1 0 J‘‘41 ' 



;0i~6i' 



* 



Bild 4.6-14 Die Darstellung HEX 



4. 6. 8. 5 Die Darstellung TRACE 



Unter TRACE wird beim bitorientierten Monitorprograiran eine Darstellung verwendet, bei der eine 
Differenzzeitangabe und ein Bytezahler eingeblendet werden. In Echtzeitbetrieb wird der zeit- 
liche Zusammenhang der Bldcke ermittelt und abgespeichert. Im Blatterprogramm kann diese Zeitin- 
formation abgerufen werden. Es wird die Differenzzeit zum Anfang des vorangegangenen Blockes in 
Millisekunden angezeigt. AuBerdem wird die Anzahl der Bytes im gesatnten Datenblock angegeben. 
Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren. 








A .01 



Die Zeitangaben sind folgendermaSen zu verstehen; 




2 12 

zlt 3 13 

zit 4 U -- 

z)t 5 15 ^ 

At 6 1 6 ■ J 



Bild 4.6-15 Die Darstellung TRACE 



Z.B. ist also Zlt 3 die Zeitangabe zwischen Anfang Block 2 und Anfang Block 3. 

Mit dieser Angabe und der Anzahl der Zeichen in, Block lassen sicb die Blbcke, wenn notig, zeit- 
lich zuordnen und Antwort- und Netzreaktionszeiten ausmessen. 

Folgende Zeiten werden pro Datenzeichen (8 bit) bei den verschiedenen Ubertragungsgeschwindig- 
keiten errechnet: 

6,66 ms/Zeichen 



1200 bit/s 
2400 bit/s 
4800 bit/s 
9600 bit/s 



3,33 ms/Zeichen 
1,66 ras/Zeichen 
0,83 ms/Zeichen 



Bei spiel: 

Die Zeit zlt 2 in Bild 4.6-15 betragt 789 ms. Der Block 1 beinhaltet 133 Bytes, Ubertragungsge- 
schwindigkeit 2400 bit/s. Wie groB ist die Differenz zwischen Ende Block 1 und Anfang Block 2? 
Zu den 133 Bytes mussen noch 4 Bytes fiir den PCS und die Flags hinzugerechnet werden, also ins- 

gesamt 137 Bytes. 

Blocklange in ms: 3,33 ms x 137 Bytes = 456,2 ms 

Differonzzeit: 789 ms - 456 ms = 333 ms 



Hinweis: Bei starker pP-Auslastung 



kann die Differenzzeit bis zu 3 Bytes/Baudrate abweichen. 
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4. 6. 8. 6 LEVEL-3-1 nterpretati on fiir X.25 

Die LEVEL-3-1 nterpretati on ftir paketvermittelte Datenstrbme nach CCITT X.25 ist eine Zusatz- 
einrichtung des DA-10. Sie laBt sich auch nachtraglich einbauen. 

Bei dieser Zusatzeinrichtung werden per Tastendruck (Taste "3") die Paketsteuerinformationen 
(LEVEL 3, Ebene 3) mit Mnemonics bzw. im Klartext interpretiert. Es werden das 3., 4., 5. und 
unter bestimnten Umstanden das 6. Byte im Block interpretiert dargestellt, das sind nach X.25 
die Oktette 1, 2, 3 und 4, also General Identifier, Logical Channel Group Number, Logical 
Channel Number, Packet Type Identifier und beim CALL-Packet die Lange der rufenden und gerufenen 
Stationsadresse. Beim Einschalten der Level -3-Interpretation bleibt die Interpretation auf Level 
2 (HDLC) erhalten. Bild 4.6-16 zeigt einen X.25-Datenverkehr mit Level-3-Interpretation. 



STOP 130 MhNLIHL 

PCX. 3 FIND: PRESS M 



01~U 



01~S 

03~I 



01~S 

03~I 



UP 



01 ''T O O 



RR 

0 



. -S 1 RR 



Ol'-I 1 1 



RR 



>K 



O RsT OO'" ♦ 



0 RSTC 



1 ChLL 0 11 



1 CLLC 



>K 



>K 

>K 



Ol'-I 



1 dht p o 



Bild 4.6-16 Level -3-Interpretation 

Eine Interpretation mit Modulo 128 wird automatisch erkannt und angezeigt. Eine Anzeige des ge 
samten Datenfeldes ist durch Umschaltung (ALPHAMERIC, HEX) ebenfalls mbglich. 

In Kapitel 4.6.12 sind die Formate der einzelnen Pakettypen dargestellt. Tabelle 4.6-15 zeigt 
die Mnemonics, die fur die verschiedenen Packet Identifier verwendet werden. 

Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren: 

Bei CALL-Packets; I 



AdreBfeld 

Level -2-1 nterpretati on — 

Logische Kanalnummer 

Packet Identifier 

AdreBlange rufende DEE - 
AdreBlange gerufene DEE 
Status des Blocks 
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Bei nicht interpret! erbarem Packet Identifier (Modulo 8): 



01~lp 


0 0 1< AB"“ > 


>k 




Bei nicht 


interpretierbarem Packet Identifier 


(Modulo 128) 


01"“Ip 


0 0 KPIB~1F'“> 


>k 





Bei alien Pakettypen, auBer beim Call-Packet, endet die Interpretation mit dem Paket 
Identifier. Mogliche weitere Angaben warden hexadezimal ausgeschrieben. 

Fiir die Anzeige des logischen Kanals sind zwei Darstellungsarten iiber die Taste "D" 
umschaltbar. 

Darstellung HEX: 1 ~ lA ~ 

log. Kanal- ' log. Kanal- 
gruppennumner numiier 

Darstellung dezimal: 0282 

Datagram-Pakete warden als normale Datenpakete dargestellt, wobei das 0-Bit gesetzt ist. Ob es 
sich nun urn ein normales Datenpaket Oder ein Datagram-Paket handelt, muB aus den Vorganger- 
Pakettypen erkannt warden. 



4. 6. 8. 7 Modulo-128-Interpretation fiir LEVEL 2 

Wird die entsprechende Dialogfrage (EXTENDED C-FIELD) mit YES beantwortet, so wird schon im 
Echtzeitprograimi das 2. und 3. Byte des Blocks zur erweiterten Interpretation herangezogen. Da 
ein Betrieb mit Modulo 128 per Steueranweisung (z.B. SABM E) eingeleitet wird, der DA-10 aber 
keine logische Verfolgung der Befehle vorniinmt, kann passieren, daB nicht erweiterte Steuerfel- 
der als solche interpretiert werden. 

Mit der Taste "E" (E = ^rweitert, extended), laBt sich iro Blatterprogranm die erweiterte Inter- 
pretation ein- und ausschalten. 

Ist im Dialog die Frage EXTENDED C-FIELD auf NO geschaltet, wird im Echtzeitbetrieb die erwei- 
terte Interpretation nicht vorgenommen. Trotzdem laSt sich bei Bedarf mit Hilfe der Taste "E" 
eine erweiterte Interpretation einschalten. 

Die Darstellung fiir die erweiterten Zahlerstande sieht folgendermaBen aus: 



03"“ Ip 64 59 41~42~43~44"“45~46~>»< 



Ist eine Interpretation nicht mbglich, werden 2 Hex-Zahlen ausgeschrieben: 



03~<0B~ FF~> 41~42~43~44~45~ * 



In Kapitel 4.6.9 sind die Formate des erweiterten Steuerfeldes beschrieben. 



4. 6. 8. 8 Die Find-Funktion 

Die FIND-Funktion fiir das bitorientierte Monitorprograirm ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. 
Sie laBt sich auch nachtraglich einbauen. 

Mit dieser Funktion lassen sich die gespeicherten Daten nach einer programmierbaren Sequenz ab- 
suchen. Ist die Sequenz gefunden worden, so wird sie blinkend angezeigt. Mit den Cursor-Tasten 
laBt sich der Speicher schnell absuchen. 
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>t< FIND SEQUENCE 


>K 


FIND FROM BYTE No. 


B 


SEQU . LENGTH ( BYTES ) 


B3 


BYTE No. 


m mm 


VPLUE 


GO ON WITH 


w 


ELSE PRESS 


CONT- 



Bild 4.6-17 Die FIND-Funktion im bitorientierten Monitorprogranm 

Bild 4.6-17 zeigt die Dialogseite zur Eingabe der FIND-Sequenz. Diese Seite kann im Blatterpro- 
grairni durch Drucken der Taste "M" aufgerufen werden. 

FIND FROM BYTE ND. 

Ab dem durch die Eingabe spezifizierten Byte des Blockes wird die Sequenz im gesamten Block ge- 
sucht. Es ist eine Zahl von 1 bis 1029 eingebbar; das AdreBfeld ist das Byte No. 1. 1st die Se- 
quenz gefunden worden, so wird in diesem Block nicht weiter gesucht. Durch Eingabe einer hbheren 
Zahl kann der Block auf ein weiteres, gleichartiges Ereignis abgesucht werden. 

Eine programmierte Sequenz kann auf Grund der Eingabe FIND FROM BYTE NO. an unterschiedlichen 
Stellen der Bldcke gefunden werden. 

SEQU. LENGTH (BYTES) 16 
BYTE NO. 12 

BIT VALUE 100X1X00 

Bestinmung der Sequenzlange. Es kdnnen max. 16 Bytes/Sequenz eingegeben werden. Bei BYTE NO. 
wird die Nummer des Bytes angegeben (hier also das 12. Byte der Sequenz), dessen Bitkonfigurati- 
on bei BIT VALUE gerade gezeigt wird. Die Eingabe der Bytes erfolgt auf Bitebene mit einer 
"Don't care“-Funktion. 

Die Bedienung dieser Funktion ist die gleiche wie bei der Selektions- und Triggerfunktion. 

(siehe Kapitel 4.6.2) 

Die FIND-Funktion wird mit der Taste “ aktiviert. DaB eine FIND-Funktion eingeschaltet ist, 
wird mit einem Invers-Video-Feld links neben dem Schriftzug FIND angezeigt. 

Ausgeschaltet wird die FIND-Funktion mit dem Drucken der Tasten "M" und "CONT." 

Wird die FIND-Funktion innerhalb des Paketkopfes angesetzt (General Identifier, log. Kanal- 
nummer, log. Kanalgruppennumraer, Packet Identifier und beim CALL -Packet das nachfolgende Byte), 
so wird bei der interpretierten Darstellung der gesamte Paketkopf blinkend dargestellt, auch 
wenn sich die Sequenz nicht auf den gesamten Paketkopf bezieht. In der hexadezimalen bzw. alpha- 
merischen Darstellung werden nur die entsprechenden Bytes blinkend angezeigt. 

Befindet sich die FIND-Sequenz auBerhalb der ersten 8 Bytes (bei LEVEL-2-Interpretation mit Mo- 
dulo 128 die ersten 9 Bytes), so gibt es in der Darstellung MNEM keinen Hinweis, daB sich die 
Sequenz in dem betreffenden Datenblock befindet. Es muB auf die Komplettdarstellung HEX oder 
ALPHAMERIC umgeschaltet werden. 





( 
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4.6.9 LEVEL-2-INTERPRETATI0NSTABELLEN 

Diese Tabellen sollen eine Hilfe beim Umgang mit Level -2-Untersuchungen sein, z.B. das Einstel- 
len von Selektions- und/oder Triggerfunktionen. Es soil keine Erklarung fur den Ablauf der Pro- 
zedur darstellen; hier sollten die geeigneten nationalen, international en sowie firraenspezifi- 
schen Unterlagen zu Rate gezogen werden. Insbesondere sei auf das DATEX-P-Handbuch hingewiesen. 

Anraerkung: In der CCITT-Empfehlung X.25 sind fur die Beschreibung der Ebenen 2 und 3 unter- 

schiedliche Darstel 1 ungsprinzipien gewahlt. So weisen den Aufbau von AdreB- und Steu- 
erfeld (Ebene 2) betreffende Erlauterungen das Bitmuster 

erstes iibertragene Bit »-l 2 3 4 5 6 7 8 

I I 

auf, wahrend Paketformate (Ebene 3) anhand c'es Musters 
87654321 -« — erstes iibertragene Bit 

I 

beschrieben werden. In diesem Handbuch soil - soweit mbglich - einer Darstel 1 ungs- 
weise der Vorzug gegeben werden, die einheitlich das Bitmuster 

8 7 6 5 4 3 2 1 — erstes iibertragene Bit 

I I 

zugrunde legt. Damit entfallt einem bei der Implementation der Ebene 2 die Notwen- 
digkeit des "spiegelbildl ichen Umdenkens", zum anderen erscheint das niederwertigste 
Bit - wie iiblich - in rechter Position. 



4. 6. 9.1 Formate des Steuerfeldes bei Modulo 8 

label le 4.6-1 zeigt die mbglichen Formate des Steuerfeldes, durch welche die Dli-Blbcke 

- Datenblock mit Folgenuinner 

(I -Block = Information-Block) 

- Steuerblock mit Folgenummer 
(S-Block = Supervisory-Block) 

- Steuerblock ohne Folgenummer 
(U-Block = Unnumbered-Block) 

dargestellt werden. 



Bits des 
Steuerfel des 


8 7 6 5 4 3 2 1 


I-Block 


^ M f R \ ^ 


P/F 




0 


1 




S-Block 


■ N (R) 


P/F 


S S 


0 


1 


U-Block 


M M M 


P/F 


M M 


1 


1 



Dabei bedeuten: 

N (S) Sendefolgenummer (Bit 2 = Bit mit niedrigster Wertigkeit) 

N (R) Empfangsfol genummer (Bit 6 = Bit mit niedrigster Wertigkeit) 

S Spezif ikation der Steuerungsfunktion mit Folgenummer (Supervisory function) 

M Spezifikation der Steuerungsfunktion ohne Folgenummer (Modifier function) 

P/F Bit zum Sendeaufruf (Poll bit) in Befehlen, Bit fiir Ende-Anzeige (Final bit) in 
Meldungen (1 = Aufruf/Ende) 



Tabelle 4.6-1 Formate des Steuerfeldes bei Modulo 8 
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Tabelle 4 6-4 zeigt die verschi edenen Befehle und Heldungen bei Anwahl HDLC Oder SDLC und deren 
Codierung'in binarer und hexadezimaler Schreibweise. Ebenso sind die genormten AbkUrzungen sowio 
die im OA-10 erwendeten Mnemonics zu entnehmen. Teilweise muBten neue Abkiirzungen gefunden wer- 
den weil Befehle und Meldungen die gleiche Codierung haben. Ob nun ein Befehl Oder eine Meldung 
voriiegt muB aus der Vor- und Nachgeschichte erkannt warden. Oie SOLC-Tabelle entspricht einem 
alten, aber eingefuhrten Stand. In neuen Unterlagen hat IBM die Mnemonics den ISO-Normen ange- 
paBt. In diesem Fall muB HDLC im Dialog angewahlt warden. 

Fur die Zeichen und in Tabelle 4.6-4 sind bei gesetztem und nicht gesetztem P/F-3it und 
bei den entsprechenden Zahlerstanden folgende HEX-Zahlen einzusetzen. 



N (R) 


M 

CL 


P/F = "0" 


HEX 1 


0 


1 


0 


1 


3 


2 


2 


5 


4 


3 


7 


6 


4 


9 


8 


S 


B 


A 


6 


D 


C 


7 


I F 

i_ 


E 



Tabelle 4.6-2 Hexadezimal-Zahl fiir 



N (S) 
0 


HEX 

0 


1 


2 


2 


4 


3 


6 


4 


8 


5 


A 


6 


C 


7 


E 



Tabelle 4.6-3 Hexadezimal-Zahl fiir "* 



Bei spiel : 

1. ) I-Block mit gesetztem Poll-Bit und den Zahlerstanden N (R) = 4 und N {S', = 2 hat folgende 

HEX-Konfiguration: 

= 9 

-■ 14 

= 4 

mit der Bi lar-Konfigiiration 10010100. 

2 . ) Ser DA-10 zeigt die Hex-Zahl 79 im Steuerfeld. Urn welches Format mit welchem Befehl handelt 

es sich? 

Aus Tabelle 4.6-4 geht hervor, daB es sich um einen S-Block mit dero Befehl REJ (Reject) 
handelt; erkennbar durch die 9 als zweite Hex-Zahl. 

Aus Tabelle 4.6-2 laBt sich der Zahlerstand N (R) und gesetztes Oder nicht gesetztes 
P/F-Bit ablesen. 

Hex 79 bedeutet; 

Format : S-Block 

Befehl : REJ (Reject) 

N (R) : 3 

P/F-Bit: gesetzt 
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Format / 


Bezeichnung 


Mnemonics 


Binarcodierung 






Hex-Codieruno 1 


Typ 


Defining Characteristics 






Binary Configuration 




Hex-Config. 








HDLC 


SDLC 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


P/F 


= 1 |P/F 


= 0 


1 1: Information Transfer / Datenubertragung 






























u 


Information 






-N(R)- 


P/F 


-N(S)- 


0 




* 






S: Supervisory / Steuerung 






























RR 


Receive Ready 


RR 


RR 


N(R) 


P/F 


0 


0 


0 


1 


- 


1 






RNR 


Receive Not Ready 


RNR 


RNR 


N(R) 


P/F 


0 


1 


0 


1 


- 


5 






REJ 


Reject 


REJ 


REJ 


N(R) 


P/F 


1 


0 


0 


1 


- 


9 






SREJ 


Selective Reject 


SREJ 


SREJ 


N(R) 


P/F 


1 


1 


0 


1 


- 


D 






1 U: Unnumbered / Ohne Folgenummern 






























SNRM 


Set Normal Response Mode 


SNRM 


SNRM 


1 


0 


0 


P 


0 


0 


1 


1 


9 


3 


8 


3 


SNRME 


Set Normal Response Extended 


SNRE 




1 


1 


0 


P 


1 


1 


1 


1 


D 


F 


C 


F 


SARM 


Set Asynchronous Response 
Mode 


SRDM 




0 


0 


0 


P 


1 


1 


1 


1 


1 


F 


0 


F 


SARME 


Set Asynch Response Mode 
Extended 


SARE 




0 


1 


0 


P 


1 


1 


1 


1 


5 


F 


4 


F 


SABM 


Set Asynch. Balanced Mode 


SABM 




0 


0 


1 


P 


1 


1 


1 


1 


3 


F 


2 


F 


SABME 


Set Asynch. Balanced Mode 
Extended 


SABE 




0 


1 


1 


P 


1 


1 


1 


1 


7 


F 


6 


F 


SIM 


Set Initialisation Mode 


SRIM 


SRQI 


0 


0 


0 


P 


0 


1 


1 


1 


1 


7 


0 


7 


TEST 


Test 


TEST 


TEST 


1 


1 


1 


P/F 


0 


0 


1 


1 


F 


3 


E 


3 


Ul 


Unnumbered Information 


Ul 




0 


0 


0 


P/F 


0 


0 


1 


1 


1 


3 


0 


3 


(NSI) 


(Nonsequenced Information) 




NSI 


























XID 


Exchange Identification 


XID 


XID 


1 


0 


1 


P/F 


1 


1 


1 


1 


B 


F 


A 


F 


DISC 


Disconnect 


RDIS 


DISC 


0 


1 


0 


P 


0 


0 


1 


1 


5 


3 


4 


3 


UA 


Unnumbered Acknowledgement 


UA 




0 


1 


1 


F 


0 


0 


1 


1 


7 


3 


6 


3 


(NSA) 


(Nonsequenced Acknowledge) 




NSA 


























FRMR 


Frame Reject 


FRMR 




1 


0 


0 


F 


0 


1 


1 


1 


9 


7 


8 


7 


(CMDR) 


(Command Reject) 




CMDR 


























DM 


Disconnected Mode 


SRDM 




0 


0 


0 


F 


1 


1 


1 


1 


1 


F 


0 


F 


(ROD 


(Request Online) 




ROL 


























RIM 

(ROD 


Request Initialization Mode 


SRIM 


SRQI 


0 


0 


0 


F 


0 


1 


1 


1 


1 


7 


0 


7 


RD 


Request Disconnect 


RDIS 




0 


1 


0 


F 


0 


0 


1 


1 


5 


3 


4 


3 


(ROD) 

BCN 


Beacon 


BCN 


DISC 


1 


1 


1 


F 


1 


1 


1 


1 


F 


F 


E 


F 


CFGR 


Configure 


CFGR 




1 


1 


0 


P/F 


0 


1 


1 


1 


D 


7 


C 


7 


UP 


Unnumbered Poll 


UP 




0 


0 


1 


P 


0 


0 


1 


1 


3 


3 


2 


3 


(NSP) 


(Non Sequenced Poll) 




NSP 


























RSET 


Reset 




RSET 




1 


0 


0 


P 


1 


1 


1 


1 


9 


F 


8 


F 



( ) alte SDLC-Bezeichnung 



Die Hex-Zahlen fur die Zeichen und 

Sind den Tabellen 4.6-2 und 3 der Bedienungsanleitung zu entnehmen. 



Tabelle 4.6-4 Level -2-Tabel le Modulo 8 
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1 , n , des Steuerfe ldes Oei Modulo J28 





1. Oktett 


2. Oktett 


Bits des 
Steuerfel des 


q7654321 


16 15 14 13 12 11 10 


9 

- — 


I-Block 


N (SI — 


0 


N (R) 


P/F 


1 s-Block 




X X X X 


T71 


0 


1 


N (R)- 


P/F 




j u-Block 


M M M U 


M M 


1 


1 


X X X X X X X 


P/F 



Tabelle 4.6-5 Formate des Steuerfeldes bei Modulo 128 



Uabei bedeuten; 

N (s) Sendefolgenunmer (BU 2 = Bit mit niedrigster Wertigkeitl 

p/F Bit zum Sendeaufruf (Poll bit) in Befehlen. Bit fur Ende-Anzeige 
Meldungen (1 = Aufruf/Ende) 

X Reserviert and auf 0 gesetzt 

y Nicht spezifiziert 

i denti sch . 




4-100 



Format 


Typ 


Mne- 

monies 






Binarcodierung 


— 


— 














Binary Configuration 












HDLC 


8 


7 


6 5 4 3 2 


1 


1^1514 131211 10 9 


l-Block 


1 


— 


— 


N{S) ^0 


^ N(R) 




_ 


P/F 


S- Block 


RR 


RR 


0 


0 


0 0 0 0 0 


1 


N(R) 






P/F 




RNR 


RNR 


0 


0 


0 0 0 1 0 


1 


N(R) 






P/F 




REJ 


REJ 


0 


0 


0 0 10 0 


1 


N(R) 






P/F 




SREJ 


SREJ 


0 


0 


0 0 110 


1 


N(R) 






P/F 


U-Block 


SNRM 


SNRM 


1 


0 


0 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SNRME 


SNRE 


1 


1 


0 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SARM 


SRDM 


0 


0 


0 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SARME 


SARE 


0 


1 


0 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SABM 


SABM 


0 


0 


1 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SABME 


SABE 


0 


1 


1 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




SIM 


SRIM 


0 


0 


0 U 0 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


p 




TEST 


TEST 


1 


1 


1 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P/F 




Ul 


Ul 


0 


0 


0 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P/F 




XID 


XID 


1 


0 


1 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P/F 




DISC 


RDIS 


0 


1 


0 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P/F 




UA 


UA 


0 


1 


1 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




FRMR 


FRMR 


1 


0 


0 U 0 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




DM 


SRDM 


0 


0 


0 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




RIM 


SRIM 


0 


0 


0 U 0 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




RD 


RDIS 


0 


1 


0 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




BCN 


BCN 


1 


1 


1 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


F 




CFGR 


CFGR 


1 


1 


0 U 0 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P/F 




UP 


UP 


0 


0 


1 U 0 0 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P 




RSET 


RSET 


1 


0 


0 U 1 1 1 


1 


0 0 0 0 0 


0 


0 


P 



Hex-Codierung 

Hex-Configuration 



1 . Oktett 



U = 1 



0 1 
0 5 
0 9 
0 D 



9 3 
D F 



U = 0 



8 3 
C F 



B F 
5 3 
3 
7 
F 
7 
3 
F 
7 
3 
F 



A F 
4 3 



C 7 
2 3 
8 F 



2. Oktett 



P/F = 1 



0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 
0 1 



Die Hex-Zahlen fur die Zeichen . und „ • ' 

Sind der Tabelle 4 6-7 der Bedienungsanleitung zu entnehmen 



P/F = 0 



0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 



Jbelle 4.6-e Level -2-!aben t Modulo 128 




1 Zahlerstand 


1 HEX-Codierung | 


N iR) od. N (S) 


- und * 


* 


P/F = 0 


P/F = 1 


100 


C8 


C9 


101 


CA 


CB 


102 


Cu 


CD 


103 


C2 


CF 


1 104 


, bU 


D1 


105 


U'6 


D3 


106 


D4 


D5 


107 


06 


D7 


103 


08 


D9 


109 


DA 


DB 


110 


DC 


DD 


111 


DE 


DF 


112 


EO 


El 


113 


E2 


E3 


114 


E4 


E5 


115 


E6 


E7 


116 


E8 


£9 


117 


EA 


EB 


118 


EC 


ED 


119 


EE 


EF 


120 


FO 


FI 


121 


F2 


F3 


122 


F4 


r 5 


123 


F6 


F7 


124 


F8 


F9 


125 


FA 


FB 


126 


FC 


FD 


127 


FE 


FF 



label le 4,6-7 Codierungstabel len fur die Steuerfelder bei I- und S-Blbcken (Modulo 128) 



Aus Tabelle 4.6-7 sind die hexadezimalen Codierungen fur bestimte Zahlerstande bei den I- und 
S-Bldcken zu entnehmen. Die Codierung gilt fur die mit den Zeichen und gekennzeichneten 
Spalten in der Tabelle 4.6-6. 



4.6.10 AUSWERTUNG DES DATENFELDES PER MELDUNG CMDR/FRMR 

Die Meldung CMDR/FRMR wird von der DEE Oder DUE verwendet, um einen Fehl erzustand anzuzelgen, 
der mcnt durch Wiederholung desselben Blocks beseitigt werden kann. Dann wird eine der folgen- 
den Bedingungen durch den Empfang eines Blocks entstanden sein, wobei kein FCS-Fehler vorliegt: 

- ein Befehl Oder eine Meldung wurde empfangen, der/die nicht giiltig Oder nicht auswertbar ist; 
ein I-Block hat ein Datenfeld groBerer Lange als zulassig; 
es wurde eine ungiiltige Folgenummer N (R) empfangen. 
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^ine Folgenun«-er N (R) ist ungultig. wenn sie sich auf einen I-Block bezU-nt, >ler einen bereUs 
bestatigten I-Block zur Folge hatte Oder der noth nicbt ubermittelt worden ist und son, it nicht 
in die Nurmnernfolge paBt. (Formal; eine Folgenummer N (R) ist ungultig, wenn sie kle,ner al s d,e 
Sendefolgenummer des altesten nicht bestatigten I-Blccks bzw. groOer al s der aktuolle Wert 
des Sendefolgezahlers V !S) ist, denn es gilt: 

V < N (R) < V (S) (Modulo 81). 

in einem Datenf^ld aus 3 Cktetts. das unmittelbar auf das Steuerteld folgt, warden nut do, ^ 
CMOR/FRMR-Meldung die Grunde fur die Zuruckwei sung angegeben. Oas Fermat fur dieses satente.d 
ist in Tabelle 4.6-8 dargestellt. 



8 



erstes iibertragene ;'it 



Oktett 1 

Oktett 2 

Oktett 3 
Tabelle 4.6-8 



STEUERFELO OES ZURtlCK- 
GEWIESENEN BLCCKS 



16 15 14 13 12 11 10 



V (R) 


siehe 

Anm. 


V (S) 


0 








21 






19 


18 


17 


! 


24 23 22 


20 




0 0 0 


0 


Z 


□ 


X 




W 





Format des Datenfeldes fur CMOR/FRMR bei Modulo 8 



2u Tabelle 4,6-8 gilt folgendes: 

Pas "Steuerfeld des zuriickgewiesenen Blocks” ist das Steuerfeld des Blocks, dor die Ruckweisung 
verursacht hat; V (S) entspricht dem augenblicklichen Sendefolgezahler bei der zuruckwei sender, 
Station (Bit 10 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit). V (R) entspricht den, augenblicklichen 
Empfangsfolgezahler bei der antwortenden Station (Bit 14 ^ Bit mit der niedrigster, Wertigkeit). 

Wenn ”W" auf "1" gesetzt wird, so wird damit angezeigt, daO das empfangene Steuerfeld, dessen 
Inhalt in den Bits 1 bis 8 zuriickgesendet wird, als ungultig erkannt worden ist. Wenn "X" auf 
"1” gesetzt wird, so wird angezeigt, da8 das mit den Bits 1 bis 8 zuruckgesandte Steuerfeld des- 
Halb als ungiiUig angesehen wird. weil der Befehlsblock ein unerlaubtes Datenfeld aufgewiesen 
hat. Oas Bit "W" wird dann ebenfalls auf "1“ gesetzt. 

Im Falle daB "Y" auf 'T' gesetzt wird, wird angezeigt, daB ein empfangenes Datenfeld die 
hbchstzulassige Lange, die von der empfangenen Station dargestellt werden kann, uberschritten 
nat. wenn dieses Bit Y aktiviert wird. so hat das Bit "W“ keine Wirkung und umgekehrt. 

Das Bit ”Z" wird auf "1” gesetzt, wenn das empfangene und mit den Bits 1 bis 8 zuruckgesandte 
Steuerfeld eine ungiiltige Folgenumner N (R) enthielt. Auch dieses Bit wird nur angewendet, wenn 
das Bit "W" nicht benutzt wird, und umgekehrt. 

B'rCMr-Meldung sollen die Bits 9 und 13 sowie 21 bis 24 auf ”0" gesetzt werden. Bei FRMR-Mel- 
dung werden die Bits 0 sowie 21 bis 24 auf "0“ gesetzt. Das Bit 13 soil auf "1" gesetzt werden, 
wenn der zuruckgewiesene Block eine Mel dung war. und auf "0”. wenn er ein Befehl war. 
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erstes Ubertragi 
1 






8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 

1 


Oktett 


1 


Steuerfeld 


des zuruckgewiesenen 
Blocks 






16 


15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 


Oktett 


2 


Steuerfel d 


des zuriickgewiesenen 
Blocks 






24 


23 


22 


21 


20 


19 


18 


17 


Oktett 


3 






V 


(S) 








0 






32 


31 


30 


29 


28 


27 


26 


25 


Oktett 


4 






V 


(R) 






siehe 

Anm. 






40 


39 


38 


37 


36 


35 


34 


33 


Oktett 


5 


0 


0 


0 


0 


Z 


Ld 


M 


w 1 



Tabelle 4.6-9 Formate des Datenfeldes fiir CMDR/FRMR bei Modulo 128 



Zu Tabelle 4.6-9 gilt folgendes: 

Das "Steuerfeld des zuriickgewfesenen Blocks" 1st das Steuerfeld des Blocks, der die Riickweisung 
verursacht hat; V (S) entspricht dem augenblicklichen Sendefolgezahler bei der zuriickwei sender) 
Station (Bit 18 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit). V (R) entspricht dem augenblicklichen 
Empfangsfol gezahl er bei der antwortenden Station (Bit 26 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit). 

Wenn "W" auf "1" gesetzt wird, so wird darait angezeigt, daO das empfangene Steuerfeld, dessen 
Inhalt in den Bits 1 bis 16 zuriickgesendet wird, als ungiiltig erkannt worden ist. Wenn "X" auf 
"1" gesetzt wird, so wird angezeigt, daB das mit den Bits 1 bis 16 zuruckgesandte Steuerfeld 
deshalb als ungultig angesehen wird, well der Befehlsblock ein unerlaubtes Datenfeld aufgewiesen 
hat. Das Bit "W" wird dann ebenfalls auf "I" gesetzt, 

Im Falle, daB "Y" auf "1" gesetzt wird, wird angezeigt, daB ein empfangenes Datenfeld die 
hbchstzulassige Lange, die von der empfangenden Station dargestellt werden kann, uberschritten 
hat. Wenn dieses Bit "Y" aktiviert wird, so hat das Bit "W" keine Wirkung und umgekehrt. 

Das Bit "Z'‘ wird auf "1" gesetzt, wenn das empfangene und mit den Bits 1 bis 16 zuruckgesandte 
Steuerfeld eine ungtiltige Folgenummer N (R) enthielt. Auch dieses Bit wird nur angewendet, wenn 
das Bit "W nicht benutzt wird, und umgekehrt. 

Anmerkung: 

Bei CMDR Meldungen sollen die Bits 17 und 25 sowie 37 bis 40 auf "0" gesetzt werden. Bei FRMR- 
Meldungen werden die Bits 17 sowie 37 bis 40 auf "0" gesetzt. Das Bit 25 soli auf "1" gesetzt 
werden, wenn der zuriickgewiesene Block eine Meldung war, und auf "0", wenn er ein Befehl war. 
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Auswertungsbei spiel : 

Das Datenfeld eines CMDR hat folgerde Werte: 

Oktett 1: 83 Oder Dinar 10000011 

Oktett 2: 86 10000110 

Oktett 3: 01 OOOCQQOl 

Aijs labelle 4.6-4: 

Steuerfeld des zuriickgewiesenen Blockes; 5NRM. P/F-Bit mcht gesetzt 

Zahler V (R) =4 
Zahler V (Si = 3 

Grund der Ruckwe i sung , da "W"-Bit gesetzt. 

Das empfangene Steuerfeld ist al s ungultig erkannt worden. 



.6.11 ANDERUNGEN DF.R LEVEL-2-INTFRPRETAT10WSTABELLEN 

Die Internretation des Steuerfeldes mit Mnemonics ist Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Feh- 
lersuche be, bitorientierten Prozeduren. Allerdings birgt eine Interpretation die Gefahr in 
sich das bei Anderung der Norm Oder Spezlalanwendungen falsch interpretiert wird. Diesem Um- 
,tand ist Rechnung getragen damit. daO sich die Interpretationstabel len mit Hilfe der M -Taste 
andern lessen. Diese geanderten Tabellen lassen sich mit USER MODE auf Kassette speichern und 
wieder einlesen. 

Die interpretatiohstaoellen sind im EPROM abgelegt. Im normalen Betriebsfall werden diese Ta- 
bellen verwendet. Zur Anderung werden diese Tabellen dann in den RAM-Bereich ubcrschrieben, wc 

sie geandert werden konnen. 

Einschreiben der Tabellen in den RAM-Bereich; 



Cursor entweder auf 

bit ORIENTED HDLC Oder SDLC 

dann "M"-Taste betatigen. 

Der Schriftzug HDI.C bzw. SDtC wird jetzt normal-Video angezeigt. der Cursor springt an den 
unteren Bi 1 dschi rmrand. 



Anderung der Tabellen: 

Verlassen des Bitmonitors mit 
der zu andernde Befehl steht 
durchfilhren. 



der Taste “STOP". Mit der Taste "M" Anwahl der Adresse, in welcher 
siehe Tabellen 4.6-10, 4.6-11, 4.6-12) und gewiinschte Anderung 



Mit der Taste "STOP" zur Grundstellung des DA-10 springen. Monitor anwahlen und mit der Taste 
"START" das Programm starten. 



Die erneute Anwahl der Original-Interpretationstabellen Idscht die Anderungen. 

Deshalb mussen erst die Parameter des Dialogprogramms gesetzt werden. bevor die Anderung begon- 
nen wird. Dies gilt auch, wenn Parameter und geanderte Tabellen von der Kassette wieder einge- 

spielt werden: 

Crst die Parameter, dann die Tabellen. 
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Be1 spiel einer Anderung: 

Es soil geandert werden: RR in JA 

RNR in NEIN 
SABM in EIN 

Aufruf des Bitmonitors, Anwahl HDLC, Taste "M" driicken; verlassen des Dialogs mit der Taste 
"STOP". Mit Hilfe der Taste "M" folgende AdreBinhalte andern (es muB in ASCI I -Code 



geandert 


werden) : 


BFIO 


20 


SP 


BFll 


20 


SP 


BF12 


4A 


J 


BF13 


41 


A 


BF14 


4E 


N 


BF15 


45 


E 


BF16 


49 


I 


BFI7 


4E 


N 


BF2B 


2F 


Codierung flir SABM 


BF2C 


20 


SP 


BF2D 


45 


E 


BF2E 


49 


I 


BF2F 


4E 


N 



Es kann jetzt der Bitrnonitor mit der geanderten Interpretationstabel le gestartet werden. 

Ebenso 1st die Speicherung der geanderten Tabelle auf Kassette mbglich: 

Tasten "STORE" -t "USER MODE" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Als Adressen sind einzugeben: 

BEGIN (RAM) : BFIO 
END (RAM) : BFCC 

RUN (PROGR.) : 005D 

In diesem Fall werden auch die nichtgeanderten Mnemonics mitgespeichert. Das Nichtspeichern 
ware vom Bedienvorgang viel zu kompliziert. 

Das Laden der Tabellen von Kassetten (nur mbglich, wenn der bitorientierte Monitor angewahlt 
wurde und der Cursor auf HDLC Oder SDLC steht): 

Erst Parameter setzen dann 

Tasten "STOP" + "RECALL" + “USER MODE" + Ziffer "0" bis "F" + “ENTER" "STOP". 

Anwahl Tasten "Monitor" + "START". 
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4.6.12 AUSWERTUNG PER OKTETTS IM DATENFELD BEl PAKETVERWITTELTEN DATENSTROHEN 
{entsprechend der CCITT-Empfehlung x.25) 

Die Steuerung des Datenverkehrs zwischen dem Teilnehmer und dem Paketvermi ttl ungsnetz geschieht 
mit Hilfe der HDLC-Prozedur (Level 2). Die Steuerung zwischen Endteil nehmer und Endtei 1 nehmer 
wird auf Paketebene (Level 3) abgewickelt. Die Paketsteueri nformationen sind im Oatenfeld eines 
HDLC-Blockes untergebracht. Die Oktetts nach dem Steuerfeld bestimmen also die Art und Weise der 
Datensteuerung auf Paketebene. Wieviele Oktetts Steuerinformation sind und wann Senutzerdaten 
anfangen, hangt im wesentlichen von dem Pakettyp ab. In don meisten Fallen sind die Steuerinfor- 
mationen nicht larger als 6 Oktetts nach dem Steuerfeld, so daD der DA-10 in der Darstell ung 
MNEM alle Steuerinformationen auf Paketebene in Hex anzeigt. Sollten sie doch langer sein, 1st 
ja eine Umschaltung der Darstellung mbglich. 

Die nachfol genden Tabellen sollen eine Hilfe bei der Interpretation dieser Daten sein. 

Es werden die Original tabellen aus der CCITT-Empfehlung X.25 verwendet. Ebenso soil nur mi t den 
englischen Begriffen operiert werden, allerdings wird eine libersetzungstabel le angegeben. 

Weiterhin werden keinerlei Erl auterungen angegeben. Dies wiirde den Umfang dieser Anleitung 
sprengen. Es wird hier auf die nationalen wie internationalen Normen und Unterlagen verwiesen, 
insbesondere auf die CCITT-Empfehlung. Im deutschsprachi gen Raum sei noch einmal auf das 
OATEX-P-Handbuch, herausgegeben vom FTZ (Fernmel detechni sches Zentralamt) Darmstadt, hingewie- 
sen. 



4.6.12.1 Allgemeine Anordnun g der Paketsteuerinformation 




Oktett 1 
2 

3 

4 

5 



Tabelle 4.6-13 Anordnung der Paketsteuerinformation 



1 General Format Identifier 

2 Logical Channel Group Number 

3 Logical Channel Number 

4 Packet Type Identifier 

5 Data Field 
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4.6.12.2 General Format Identifier 



General formal identifier 


8 


Octet 

Bit 

7 


1 

fi 


5 


Call set-up packets 


Sequence numbering scheme modulo 8 


0 


X 


0 


1 




Sequence numbering scheme modulo 128 


0 


X 


1 


0 


Clearing, datagram, flow control, 
interrupt, reset, restart 


Sequence numbering scheme modulo 8 


0 


0 


n 


1 


and diagnostic packets 


Sequence numbering scheme modulo 128 


0 


0 


1 


0 


Data packets 


Sequence numbering scheme modulo 8 


B 


H 


0 


1 




Sequence numbering scheme modulo 128 


X 


m 


1 




Datagram service signal packets 


Sequence numbering scheme modulo 8 


1 


0 


0 


1 




Sequence numbering scheme modulo 128 


1 


0 


! 


0 


General format identifier extension 




• 


1 


1 



■ Undefined. 

Note ~ A bit which is indicated as “X” may be set to either 0 or I as indicated in the text. 



Tabelle 4.6-14 General Format Identifier 
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4 fi 17.3 Packet Type Identifier 




CALL SET-UP AND CLEARING 
incoming CALL CALL REQUEST 

CALL CONNECTED CALL ACCEPTED 

clear indication clear request 

DCE clear confirmation DTE CLEAR CONFIRMATION 
data AND INTERRUPT 

dce data 

OCE INTERRUPT DTE INTERRUPT 

dce INTERRUPT “"^'^nPiXtiON 

CONFIRMATION CONFIRMATION 

datagram" 

OCE DATAGRAM DTE DATAGRAM 

datagram SERVICE SIGNAL 

FLOW CONTROL AND RESET 



0 0 0 0 10 1 1 

0 0 0 0 1 1 1 1 

0 0 0 10 0 1 1 

0 0 0 1 0 1 1 1 

xxxxxxxo 

0 0 10 0 0 1 1 

0 0 10 0 111 

xxxxxxxo 

xxxxxxxo 



2 3 
2 7 



dce RR (MODULO 8) 

OCE RR (MODULO 128)" 
DCE RNR (MODULO 8) 
dce RNR (MODULO 128)’ 



reset indication 

dce RESET CONFIRMATION 



DTE RR (MODULO 8) 

DTE RR (MODULO 128)" 

DTE RNR (MODULO 8) 

DTE RNR (MODULO 128)" 

DTE REJ (MODULO 8)" 

DTE REJ (MODULO 128) " 
reset REQUEST 
DTE RESET CONFIRMATION 

restart 

ofstart indication restart request 

dce restart confirmation DTE RESTART CONFIRMATION 
diagnostic 



X X X 0 0 0 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 1 
X X X 0 0 1 0 1 
0 0 0 0 0 10 1 
X X X 0 1 0 0 1 
0 0 0 0 1 0 0 1 
0 0 0 1 10 1 1 
0 0 0 11111 

111110 11 
11111111 



1 DATA 

INT 

INTC 

DATA 

DATA 

RRP 
RRP 
RNRP 
RNRP 
REJP 
REJP 
RES 
RESC 



F B 

If f 



j RST 
RSTC 




Tabelle 4.6-15 



Packet Type Identifier; 

die Hex-Zahlen fiir die Zeichen und sind 
den Tabellen 4.6-2, 4.6-3 und 4.6-7 zu entnehmen 
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4.6.12.4 Call Request und Incoming Call Packet Format 



Bits 



8 


7 


6 


5 


4 


3 2 


1 


General format identifier 
(see Note 1 ) 


Logical channel group number 


Logical channel number 


0 


0 


0 


Packet type identifier 
0 1 


0 1 


1 


Calling OTE address length 


Called DTE address length 








OTE address 
(see Note 2) 




— 










0 


0 0 


0 


0 


0 


Facility length 


— 

Facilities 








Call user data 
(see Notes 3 and 41 




f 



f^'ote I - CodtdOXOI (modulo 8| or OX 10 (modulo 128). 

Sole 2 - The figure n drawn asiuming a single address is pteseni consisting of an odd number of digits. 
Sole 3 - Bits 8 and 7 of ihe firsi octet of the call user daia field may have particular significance 
Sole 4 - Maximum length of the call user dala field is 16 octets 



label le 4.6-16 Call Request und Incoming Call Packet Format 



4.6.12.5 Call Accepted und Call Connected Packet Format 



Bits 



8 7 6 5 4 3 2 



General format identifier 
(see Note 1 1 


Logical channel-group number 


Logical channel number 1 




1 

Packet type identifier 1 


0 0 


0 0 


1 1 1 1 ! 

1 


Calling DTE address length *' 


Called DTE address length *' 




DTE address 




(sec Note 2i •’ 






i 

0 0 0 0 \ 


0 0 


Facility length • 


Facilities * ! 

— — 1 



* These fields arc noi mandaiory in call accepied paclieis 

/ - Coded 0X0 Umodulo 8) or OX 10 (modulo 128). 

\oic 2 - The figure i> diawn assuming a single addrtSs li present consisting of an odd number of digits 



Tabelle 4.6-17 Call Accepted und Call Connected Packet Format 
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4.6.12.6 


Clear 


Request und Clear Indication Packet Format 






8 


Bits 

7 6 5 4 


3 2 ’ 


.! 




General format identifier j 

(see Note) j 


Logical channel group numoef , 


2 




Logical channel number 




V 

O 3 


0 


Packet type identif er 

0 0 10 


0 1 . 1 


i 

4 j 




Clearing cause 


i 


5 




Diagnostic code 





7 his field 15 noi mandatory in c7eor requeM packets. 
Vo/e - Coded 0001 (modulo 8> or 0010 fmodulo 128 ) 



Tabelle 4.6-18 Clear Request und Clear Indication Packet Format 





1 

1 Hits 




A 


- 


6 


5 


4 


t 


- 




Hex 


DTE orifiinated 


1 " 


0 


0 


0 


0 


IJ 






0 


0 






— 


— 


— 


— 


— 


— 


; 


L — 


— 


Number biisv 


1 0 


0 


0 


1) 


11 


0 




1 j 


0 


1 


Ouioti'ider 


1 •> 


I) 


l1 


0 


i 


n 






0 


9 


Rernoie proci dun error 


1 " 


0 


0 


1 


(1 


0 


t'j 


1 ■ 


‘ 


1 


Reverse yharying accepianee ni»i >ubseribed ■*' 


1 " 


i) 


tl 


1 


1 


H 


!, 




1 


9 


(ncomparihle dcitination . . i 


1 0 


0 


1 


(J 


0 


0 


'.I 


1 


2 


1 


Kasi select accepnuice iioi subscribed j 


0 


0 


1 


0 


1 








: 2 


9 


1 Invalid lacilitv request 


0 


0 


(1 


0 


Ij 


, 1 


, 




0 


3 


Access barred . 1 


0 


0 


0 


u 


1 


I- 






i 0 


B 


Local procedure error 


1) 


0 


0 


1 


0 








1 


3 


Network cnnscstion 


0 


0 


0 


0 


(1 


I 


(l 


( 


0 


5 


Not obtainable 


0 


0 


0 


0 


1 


I 


0 


1 


0 


0 


RPOA out ot order •*' 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 




' 1 


D 



'' M,i\ f'l' rccfiscd only if ilic >.Ofrf>pondm}: optional user laaliiy w u%cd 



Tabelle 4.6-19 Codierung des Clearing Cause Field ira Cleur Indication Packet 



4.6.12.7 DTE und DCE Clear Confirmation Packet Format 



Bits 



8 7 6 5 4 3 2 1 




General format identifier 
(see Note) 



Logical channel group number 



Logical channel number 



Packet type identifier 

0 0 0 1 0 1 11 



Sole Coded 000 I (modulo 8) or 00 1 0 (modulo 128>. 



Tabelle 4.6-20 



DTE und DCE Clear Confirmation Packet Format 




Octet 




Logic 31 cManne* •''umoef 




\oU‘ (. oded 1)001 (modulo or 0010 imodulo 



Tabelle 4.6-23 DTE und DCE Interrupt Confirmation Packet Format 



a.fi.12.11 DTE und DCE RR Packet Format 




8)ts 




Logical channel number 




(When extended to modulo 128) 



Tabelle 4.6-24 DTE und DCE RR Packet Format 
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4.6.12.12 DTE und DCE RNR Packet Format 



Bits 

8 7 6 5 4 3 2 1 



General format identifier 
0 0 0 1 


Logical channel group number 


Logical channel number 


P(R) 


Packet type identifier 

0 0 10 1 



. (Modulo 8) 




Bits 



General format identifier 
0 1 



Logical channel group number 



Logical channel number 



Packet type identifier 

0 0 



P(fl) 



(When extended to modulo 1 20> 

label le 4.6-25 DTE und DCE RNR Packet Format 



4.6.12.13 Reset Request und Reset Indication Packet Format 



Bits 



r 




8 



7 6 



5 



4 



3 2 



1 



1 



General format identific 
(see Note) 



Logical channel group number 
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Bus ; 

— 1 


g 


7 


6 


5 


4 


t 




1 1 

! i Hex 1 

^ i 




0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


n ! 0 0 i 


DTE originated ** 
















1 




— — 


— 


— 


— — 


• 


— 





. — . — ^ 




0 


0 


0 


0 


0 


0 


(1 


1 1 0 1 


Out of order 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


1 i 0 3 1 


Remote procedure error ** 




0 


0 


0 


0 


i 


(1 


1 ; os: 


Local procedure error 




0 


0 


0 


0 


J 


( 


! : 0 7 


Network congestion 




0 


0 


0 


1 


0 


,5 


1 , 0 9; 


[ Remote DTE operational 






0 


0 


i 


1 


1 


1 , 0 F i 


i Network operational 


1 0 


0 


0 


J 


0 


0 


0 


1 j 11 


j Incompatible destination 


1 














1 ; 1 





Applicable (o viriual calls and permanent virtual circutis only. 

Applicable to permanent virtual circuits only 

Applicable to permanent virtual circuits and datagram logical channels only 



Tabelle 4.6-27 Codierung des Resetting Cause Field im Reset Indication Packet 



4.6.12.14 DTE und DCF Reset Confirmation Packet Format 



Bits 



General lormat inennher 
isee Note' 



Loyical channel group nump^t 



% 2 
s 



Logical rhannei number 



Packet typo oentifier 
1 } 



\,rr (. odeci t)lMI ! (nu.sliili’ M or HO 1 0 (tnodulo 



Tabelle 4.6-28 DTE und DCE Reset Confirmation Packet Format 



4 .6.12.15 DTE REJ Packet Format 

Bits 



General format identifier 
0 0 0 ' 


Logical channel group number 


1 Logical channel number 


P(R1 


Packet type identifier 

0 1 0 0 1 



(Modulo 81 

Bits 



0 


General format identifier 
0 1 


0 


Logical channel group number 


Logical channel number 1 


0 


0 0 


Packet type identifier 

0 10 0 


1 


P(R) 


0 



(When extended to modulo 128) 

Tabelle 4.6-29 DTE REJ Packet Format 
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4.6.12.16 DTE und DCE Datagram Packet Format 



Bits 



8 7 6 5 4 3 2 1 



2 

% 

S 3 



General format 
identifier 
0 0 0 1 


Logical channel 
group number 


Logical channel number 






Source 
DTE address 
length 


Destination 
DTE address 
length 



OTE address 



0 0 0 0 



0 0 



Facility length 



Facilities 



t 

2 , 

octets I Datagram identification i 

J, I User 

— 1 



T 

User 

data 

i 



(Modulo 8) 



Bits 



8 7 6 5 


4 3 2 


1 


General format 


Logical channel 


identifier 
0 0 10 


group number 


Logical channel number 




P(S) 




0 


P(R1 




0 


Source 


Oestinatior 




DTE address 


DTE address 


length 


length 


j 



DTE address 



0 0 



0 0 0 0 



Facility length 



Facilities 



^ I 

2 ^ 

octets I 



Datagram identification 



I T 

i User 

. -j 

_LL 



(When extended to modulo 128) 



Tabelle 4,6-30 



DTE und DCE Datagram Packet Format 






Octet 
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a Datagram Service Signal Packet Format 



7 6 5 4 3 2 1 



i General format j Logical cfiannel 
1 I Identifier group number 

; 1 0 0 1 



2 Logical channel number 
■[ 

3 I P'fl' 



I 



Source 
U \ OTE address 
j length 



PlSl 



DTE address 
length 



OTE address 



0 0 0 0 



Datagram identification 



Service signal cause 



Diagnostic code 





8 7 6 5 


4 3 2 


1 


1 


General format 
identifier 
10 10 


1 

1 

Logical channel 1 
group number j 


2 


Logical channel number ■ 


■53 


p(Si 


0 




P(Rl 




5 


Source 
OTE address 
length 


1 

Destination 
DTE address 
length 


- 





0 0 0 0 



Datagram identification 



Service signal cause 



Diagnostic code 



Network information | 

_l 



iModuio 8! 



L 



Network information 



(When extended to modulo 128) 



Tabelle 4.6-31 Datagram Service Signal Packet Format 



1 








Bus 












A 


7 


6 


5 


4 


1 


: 1 


Hex 


1 

j fjai.igrjm servluc Signal specilic 

Oaiaprani re)ecicd 




0 


0 


1 


0 


n 


1 1 


1 3 


l.ocal procedure error 






0 


0 


0 


0 


1 1 


0 3 


Invalid taciliiy request 






0 


0 


1 


0 


1 1 


0 B 


Access barred 






0 


0 


1 


1 


0 1 


0 D 


Nni obtainable 


0 




0 

1 


0 


0 


(•' 1 


2 1 


Incompatible dcsiinaiion 






0 


n 1 


1 9 


Reverse charging acceptance not subscribed 

Datagram non delivery indication (see Note I) j 


0 


0 


0 


0 


u 


1 


0 1 


0 5 


Network congestion 






0 


0 


1 


0 


n i 


0 9 


Out of order 








0 


0 


(' 


0 1 


0 1 


Number busy (desiinalion queue full) 






0 


0 


0 


n 1 


1 1 


Remote procedure error 

Datagram delivers contirmaiion (see Note 2) 






1 


n 


(1 


0 1 


3 1 


Delivery confirmation 














— 


— 


Datagram service signal - general 

Local DCE queue overflow (see Note 3) 


0 


1 


1 


1 

0 


1 

0 


1 

! 


1 i 

l 1 


7 F 
4 7 




0 


1 


0 


0 


1 


1 


1 t 


4 F 

. 



Salt I ~ Issued only when the non delivery indication facility has been requested. 

Sole 2 - issued only when ihe delivery confirmation facility has been requested. 

Sole 3 - For further study. 

Tabelle 4.6-32 Codierung des Cause Field im Datagram Service Signal Packet 




4.6.12.18 Call Request und Incoming Call Packet Format bel Fast Select Facility 



Bits 



B 7 6 5 4 3 2 1 



General format identifier 
(see Note 1 ) 


Logical channel group numbe' 


Logical channel number j 




Packet type identifier | 


0 0 


0 0 


10 11 


Calling DTE address length 


Called DTE address length j 




1 

DTE address | 




(see Note 2l ^ 






0 0 0 0 


0 0 


Facility length 


1 

1 Facilities I 

• 1 



Noif } - Coded 0X01 (modulo 8) or OXIO (modulo 128). 

Noie 2 • Ihe figure is drawn assuming a single address is present consisting of an odd number of digits 
Non 3 - Bits 8 and 7 of the first octet of (he call user data Held may have particular significance 
A'o/e 4 - Maximum length of the call user data field is 128 octets. 



Tabelle 4.6-33 Call Request und Incoming Call Packet Format bei Fast Select Facility 



4.6.12.19 Call Accepted und Call Connected Packet Format bei Fast Select Facility 



Bits 



8 7 


6 5 


4 3 2 1 


General format identifier 
(see Note 1 ) 


Logical channel group number 


Logical channel number 




Packet type identifier 


0 0 


0 0 


1111 


Calling DTE address length 


CaJlec) DTE address length 




1 

DTE address I 




(see Note 2l 1 






O 

o 

o 

O 


0 0 


Facility length 



Facilities 



Called user data 
(see Notes 3 and 4) 



\oie I 
Niire 2 
\oie 3 
\ulf 4 



Coded 0X0 I (modulo 8) or OX I 0 (modulo 128). 

The figure is drawn assuming a single address is present consisting of an odd number of digiis. 
Bits 8 and “ of the first octet of the called user data field may have particular significance 
Maximum length of the call user data field is 128 octets 



Tabelle 4.6-34 Call Accepted und Call Connected Packet Format bei Fast Select Facility 






















Octet 



4.6.12.20 Clear Request und Clear Indication Packet For mat bel Fast Select Facility 



tits 



7 6 5 



1 

’i 


Geoet^' t.-5rrr>al 'dentilter 
isee "^ote l ' 




2 






^ 1 0 


0 - 


P,u '■*0 V-r'-'-" 


’[ 

4 1 




C ejr:rq .Juse 


1 

5 1 




D dd'iosii'- coce 


6 ; 


Caitiiv.) DTF adcress u»nqth 


DTE 'OO'f^s 


1 — 




□ jddOfbS 


] 




soe Note 2' 


1 

1 




: 0 


1 

I 

1 


i 

0 i 


Fjc*)<tv ien..)tli 


; rjc:iit-os 


1 — 

1 




Cie.it u-ift 'lata 


1 




■ see Note J) 



\oic 1 - CoJedDOOl (modulo 8)or«>0l(Mmodiilo i:8l 

\oie 2 - The !i#ure ts drawn a«ummg a Mtialc address .s pte^cm an -dd r.umWi oi J.gu 

\nif J Maximum length ot the clear user data Held is 128 octets. 



Tabelle 4.6-35 Clear Request und Clear Indication Packet Format bei Fast Select Facility 




Access barred 



Zugang verhindert 



C Call accepted 
Can connected 
Called DTE address length 
Calling DTE address length 
Call request 
Call set-up packets 
Clear indication 
Clearing packets 
Clearing cause 
Clear request 



D Data field 

Datagram packet 

Datagram delivery confirmation 
Datagram non-delivery indication 
Datagram service signal packet 
Data packet 

DCE (DTE) clear confirmation 

OCE (DTE) data 

DCE (DTE) interrupt 

DCE (DTE) interrupt confirmation 

OCE (DTE) RR 

DCE (DTE) RNR 

DCE (DTE) restart confirmation 

OCE (DTE) reset confirmation 

Delivery confirmation bit 

Diagnostic 

Diagonistic packet 

DTE originated 

DTE REJ 



E Extension 



F Facility 

Fast select facility 
Flow control packet 



G General Format Identifier 



Annahme des Anrufs 

Verbindung hergestellt 

Adresslange gerufene DEE 

Adresslange rufende DTE 

Verbindungsanforderung 

Pakete fur Verbindungsherstellung 

Ausl osungsanzei ge 

Pakete fiir Verbindungsauslbsung 

Grund einer Auslbsung 

Ausl bsunganf orderung 



Datenfeld 

Datagram-Paket 



Datenpaket 

DUE (OEE)-Auslbsungsbestatigung 

DUE (OEE)-Daten 

DUE (DEE)-Unterbrechnung 

DUE (DEE)-Unterbrechungsbestatigung 

DUE (DEE)-Empfangsbereit 

DUE (DEE)-Nicht-Empfangsbereit 

DUE (DEE)-Restart-Bestatigung 

DUE (DEE)-Riicksetzbestatigung 

Diagnose 
Diagnose-Paket 
Auslosung durch DEE 
DEE-Wiederhol ungsaufforderung 



Erweiterung 



Leistungsmerkmal 

FluBkontroll-Paket 



Kennzeichen des Grundformats 











Local DCE queue overflow 




Local procedure error 


drtlicher AbJaijffehler 


Logical Channel Group; Number 


Loo i 5che Kanal i grupcen ) numme 



‘•lore data bit 



Network congestion 
Network operational 
Not obtainable 
Number busy 



0 I Out of order 



Anzeige "Folgepaket" 



Netz liberlastet 

Gegenstelle nicht erreichbar 
Gegenstelle belegt 



Gegenstelle gestbrt 



Packet Type Identifier 
Permanent virtual circuits 



Kennzeichen flir Pakettyp 
feste virtuelle Verbindung 



Q ! Qualifier bit 



Oatenkennzeichnung 



Remote DTE operational 
Remote procedure error 
Reset indication 
Reset packet 
Reset request 
Resetting cause 
Restart indication 
Restart packet 
Restart request 

Reverse charging acceptance 
not subscribed 

RPOA out of order 



Ablauffehler der Gegenstelle 

Rucksetzanzeige 

Rlicksetzpaket 

Rucksetzanforrierung 

Grund fiir das Riicksetzen 

Restart-Anzeige 

Restartpaket 

Res tar t-Anf or derung 

Gegenstelle verweigert 
Ubernahine der Geblihren 



Sequence numbering scheme 
Switched virtual circuits 



Sequenznumtnernf ol ge 
gewahlte virtuelle Verbindung 












4.6.13 ANDERUNGEN DER LEVEL-3-INTERPRETATI0NSTABELLEN 



Das Einschreiben der label 1e in den RAM-Bereich und Andern der Mnemonics entspricht dem 
Vorgehen bei LEVEL-2 (siehe Kapitel 4.6.11). 



4.6.13.1 MNEM-Tabelle LEVEL-3 
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4.7 PER 511/2048- B I T - T E S T (511/2048 BIT TEST) 

Der 511/2048-Bit-Test 1st eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung 1st einge- 
baut, wenn kein NO (NEIN) hinter 511/2048 BIT TEST auf der Bildschirmseite der Grundstellung 
(Bild 4-1) des DA-10 erscheint. Das Programm 1st aus der Grundstellung des DA-10 heraus durch 
Betatigen der Taste “MODE 511/2048 BIT TEST" anwahlbar. Danach erscheint die in Bild 4.7-1 ge- 
zeigte Bildschirmseite. Daraus ist ersichtlich, daB prinzipiell der 511-Bit-Test fur den HDX-Be- 
trieb und Taktung vom Modem (T2/T4; 114/115) vorgewahlt ist. Selbstverstandlich lassen sich die 
einzelnen Parameter andern. Die Vorgehensweise ist in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu der Auswerte- 
seite (Bild 4.7-6 und 4.7-9) kommt man mit der Taste “ || ". Will man von der Auswerteseite 
zuruck zur Dialogseite, so ist die Taste “MODE 511/2048 BIT TEST" zu driicken. 



* BIT 


TEST 




TEST PATTERN 


Bill ■ 




2048 


BIT 


SIGN. EL. TIMING 


f EWia 




T1/T4 113/115 






INT. 


BAUDRATE 


TX+RX = 




(50-19200) 


TX = 






RX = 




INTERFACE MODE 


START TX 


IgflB 




START RX 


HDX 






FDX 


TX BLOCKS 






RX BLOCKS 


g] ^ ng 



Bild 4.7-1 Anwahl 511-Bit-Test 

Erst in der Auswerteseite kann der Test mit der Taste “START" gestartet werden und nicht aus 
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestartet werden 
kann; denn nach dem Start werden vom DA-10 bestimmte Schnittstellenleitungen aktiviert. 

Im einzelnen sind das die Schnittstellenleitungen SI (108); S2 (105), S4 (111) und T1 (113). 

Die Taktrate T1 (113) ist normal auf 1200 Baud eingestellt und wird auch mit dieser Ge- 
schwindigkeit ausgegeben. Ist der Wert im Dialogprograram geandert worden, so wird der Takt T1 
(113) mit dem geanderten Wert gesendet, auch wenn nachtraglich wieder auf die Taktung 
T2/T4 (114/115) zuriickgeschal tet wurde. 

Der 511- sowie auch der 2048-Bit-Test arbeiten im HDX- und FDX-Betrieb. Der 511-Bit-Test ist im 
HDX-Betrieb kompatibel mit dem "Datentester TS 1/8" von TREND (siehe Erganzungsprogramm von 
W & G). Im FDX-Betrieb arbeitet der DA-10 mit dem 511-Bit-Test entsprechend der CCITT-Empfehlung 
V.52. D.h. er kann mit jedem Fehlerhaufigkeitstester zusanmenarbeiten, der diese Empfehlung 
erftillt. 

Durch Betatigen der Taste "F" laQt sich 1 Bitfehler in den Sendeblock einblenden. Die Fehler- 
einblendung erfolgt im jeweils letzten Byte, das noch empfangen werden soli. 

Im HDX-Betrieb rauB ein Gerat als das zuerst sendende (TX) und eins als das zuerst empfangende 
(RX) festgelegt werden. Abhangig davon werden die Schnittstellensignale gesetzt: 
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Bei dein TX-Gerat: SI (108), S2 (105), S4 (111) 

Das Gerat beginnt nach einem Start zu senden, wenn das Signal M.l (106) vom 

Modem gesetzt ist. 

Das Meldesignal Ml (107) wird vom OA-10 nicht ausgewertet. 

Bei dem RX-Gerat: SI (108), S4 (111) 

Ml (107) und M5 (109) werden zum Zwecke eines Empfangsstarts nicnt 

ausgewertet. 

TX-&erat 




Eild 4.7-2 Steuer- und Meldesignale beim Start eines HDX-Betriebs; 

...,»<liese Signale werden nicht ausgewertet 

Soli ein HDX-Test uber eine FDX-Strecke abgewickelt werden. so muB die Leitung M6 (109) am DA-10 
auf "A'JS" gelegt werden. !n diesem Fall beginnt der OA-10 ta. 22 ms nach Empfanq der vorgegebe- 
nen Anzahl von Zeichen mit der Aussendung. 

Im FOX-Betrieb sind die MeCgerate vbllig unabhangig vonein.inder . Auf beiden Seiten werden die 
gleichen Schnittstellensignale gesetzt, und zwar; SI (108), S2 (105), S4 (111). 

Ml (1C7) wird nicht ausgewertet; M2 (106) muO vom Modem gesetzt sein, damit der Sender und 
Einpfanger des OA-10 arbeiten kann. 

Der Simplex-Betrieb, also das Senden Oder das Empfangen in nur eine Richtung, ist ebenfalls 
mdglich. Oieser Betrieb kommt insbesondere dann vor, wenn eine HDX-Verbi ndung mit Hilfe von an- 
deren Fehlerhaufigkeitstestern an einer Gegenstelle ausgetestet werden soli. Diese Tester sind 
meist nicht in der Lage, einen gesteuerten HDX-Betrieb durchzufiihren . 
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Wird der DA-10 beim Austesten einer Simplex-Datenverbindung als das empfangende Gerat verwendet 
(Bild 4.7-4), so ist ebenfalls der FDX-Betrieb beim DA-10 einzuschalten. In diesemFall werden 
dieselben Schnittstellenleitungen wie im Sendefall gesetzt. 

Damit aber der empfangende Modem sein Sendeteil ausschaltet. muO eine Verbindung von der -12-V- 
Buchse 181 zur G2 (1051-Bucbse [61 am OA-10 hergestellt werden. Der OA-10 ist erst emptangsbe- 
reit, wenn der M2 (106) auf positivem Potenital liegt. Hier ist also eine Veroindung zwischen 
der +12-V-Buchse 181 und der M2 (106)-Buchse 161 vorzunehmen. 



Die Schnittstellenleitung 
satzt. Damit ist die hohe 
haufigkeitsmessung bei der 
auF negativem Potential), 
Buchse herzuste) len. Diese 
vorgenommen werden. 



S4 (111) wird vom DA-IO normalerweise auf positives Signal ge- 
Ubertragungsgeschwindigkeit im Modem eingeschal tet. Soli eine Fehler- 
niedrigen (Jbertragungsgeschwindigkeit durchgefuhrt werden (S4 (111) 
so ist eine Verbindung zwischen der S4 (lll)-Buchse und der -12-V- 
ijmschaltung mu3 naturlich an beiden Enden der Ubertragungsstrecke 



4.7.1 DIE PARAMETER DES 511/2 148-BIT-TEST 

test pattern 511 BIT 

2048 BIT 

Das Testpattern bei dem Pseudo-random-Text 511 Bit ist unterschiedl ich . abhangig von der Wahl 
HDX Oder FDX. Bei der HOX-Wahl ist der Text TREND TS 1/8-kompatibel , bei der FDX-Wahl entspricht 
or der DCITT-Empfehlung V.52 (siehe auch Kapitel 4. 7. 3. 2 und 4. 7. 3. 3). Der 2048-Bit-Text ist ein 
aus ASCII-7.eichen zusamengesetzter Text und ist der zeichenorientierten Prozedur nachgebildet. 
Bitte nicht mit dem 2047 -Pseudo-random-Text verwechseln. Dieser Test kann auch asynchron betrie- 
ben werden, d.h. den ASCII-Zeichen werden ein Startbit und 2 Stopbits dazugefiigt. 



SIGN. EL. TIMING T2/T4 114/115 

T1/T4 113/115 

iNT 



Der DA-10 bietet verschiedene Mdgl ichkeiten der Taktwahl . Fur Synchronmodems ist die Taktung 
T2/T4 (114/115) zu wahlen. Wird der Modem fremdgetaktet, so ist auf T1/T4 (113/115)-Betrieb 
einzustellen. In diesem Fall muO der Sendeschrittakt eingestellt werden. 



Wird ein Fehlernaufigkeitstest. speziell der 511-Bit-Test, uber asynchrone Modemstrecken durch- 
gefuhrt, so muC der OA-10 aus den ankommenden Oaten einen Takt gewinnen. Hierzu ist die 
Stellung "INT." einzuschalten imd eine Baudratenvorgabe zu machen. 



Wurde der 2048-Bit-Test gewahlt, so kann auch ein Betrieb ASYNCHR. angewahlt werden. Auch hier 
ist eine Baudrate zu wahlen. 



Die BAUDRATE ist mit 1200 Baud vorgewahlt und wird bei der Betriebsart T1/T4 (113/115), INT. 
und ASYNCHRON angezeigt. Sie kann notfalls an die verwendete Baudrate angepaOt werden. Eine Ein 
gabe der Baudrate, z.B 2400 Baud, ist wie folgt vorzunehmen: 



Fasten "2" + "4" + "0" + "0" r "ENTER". 

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600; 
1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200 (bei HDX). Werden andere Werte eingegeben, 
anden sich die Anzeige und Einstellung nicht. Eine Besonderheit bei asynchronem Betrieb ist die 
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Eingabe zweier unterschiedlicher Geschwindigkeiten fUr die Sende- und Empfangsrichtung. Dies 
tritt besonders bei Messungen an iibertragungseinrichtungen fiir Bildschirmtext (interactive 
videotext) auf. 

BAUDRATE TX + RX = 

(50 - 19200) TX = 

RX = 



Bei einem HDX-Betrieb nuS entschieden werden, welches Gerat zuerst sendet und welches zuerst 
einpfangsbereit ist (siehe auch Kapitel 4.7). START TX bedeutet zuerst senden; START RX bedeutet 
zuerst empfangsbereit. 

EDX ist fur den Full -Duplex-Betrieb einzuschalten. 



INTERFACE MODE START TX HDX 
START RX HDX 
FDX 



TX BLOCKS 

RX BLOCKS * 4 294 967 295 



Beitn DA-IO ist die Eingabe der maximal zu empfangenden bzw. zu sendenden Bldcke moglich. Ist 
das Limit erreicht worden, wird der Test beendet. Die max. Anzahl ist 2^^ -1 Oder 
4.294.967.295 Bldcke. Eine Eingabe kann bei dem HDX-START-TX-Gerat nur fur die RX-Seite erfol- 
gen, bei dem HDX-START-RX-Gerat ist keine Eingabe moglich; dieses Gerat ist voll vom TX-Gerat 
abhangig. Beim FDX-Betrieb ist eine Eingabe von TX- und RX-BLOCKS moglich. 

Bei dem 511-Bit-FDX-Betrieb sollte die Anwahl der auszusendenden Bldcke mindestens urn einen 
Block grtiCer sein al s die der zu empfangenden Bldcke, da der EmpfSnger einen Block zur Synchro- 
nisation bendtigt (siehe auch Kapitel 4. 7. 3. 2). Einfachheitshalber sollte der max. vorgegebene 
Wert der TX-Seite nicht geandert werden. 

Nach dem ersten Anwahlen des 511/2048-Bit-Test ist die max. Anzahl von 2^^ -1 vorgewahlt. Ei- 
ne Anderung wird fol gendermaSen durchgefiihrt; z.B. Vorgabe von 1000 Bldcken. 

Cursor auf die entsprechende Zeile bringen, dann 

Tasten "1" + "o" + “0" + "0" + "ENTER". 

Vorgehenswei se bei versehentl ich fal scher Eingabe: 

lasten "0" + "0" + "1" + "ENTER” + " f " + 
falsche Eingabe 

"I" + "0" + "0" + "0" + "ENTER". 



4.7.2 DIE START- UND STOPBEDINGUNGEN 

Mit der Eingabe der max. Bldcke ist das Dialogprogramm fiir den 511/2048-Bit-Test beendet. Mit 
Betatigen der Taste " " wird die Auswerteseite entweder des 511- Oder 2048-Bit-Test sicht- 
bar. Vor einem START und nach einem STOP kommt man mit Betatigen der Taste "MODE 511/2048-Bit- 
Test" zur Dialogseite zuruck. 
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Der 511/2048-Bit-Test wird aus der Auswerteseite heraus (Bild 4.7-6 und -9) mit Betatigen der 
Taste "START" gestartet. Sind die Startbedingungen erfullt. wird der Schriftzug <sTART> invers- 

Video angezeigt. 

Die Startbedingung ist erfiillt. wenn die Schnittste1len1eiti;ng M2 (106) vom Moflem auf i-ositi- 
ves Potential gesetzt ist. 

ACHTUNG: Bei einer Messung im HDX-MOOE muB das zuerst empfangende (START RX iOx 1 Serat ge- 

startet werden, dann das zuerst sendende. 

Der Test wird normal erweise selbsttatig beendet, wenn die Anzahl der ausausende-den Oder der . j 
empfangenden Blocke erreicht ist. 

Der Schriftzug <ST0P> wird dann invers-Video angezeigt, wobei <STAFT> wieder in norma 1 -v i deo 
erscheint. Das START RX HDX-Gerat kann nicht automatised stopped, weil hier keine Vorqabe von 

Bldcken mdglich ist. 

Ein manueller. vorzeitiger Abbruch eines Tests ist ebenfalls mbglich. Der definierte, fenler- 
freie Abbruch des Tests ist hier besonders wichtig; auf der anderen Seite durfen bei medrigen 

Ubertragungsgeschwindigkeiten keine zu langen Wartezeiten bis zu einem Abbruch auftreten. Dek- 
nalb gibt es r«hrere Bedingungen beim Betatigen der Taste "STOP", die im folgenden erklart wor- 

den; 



|iDX-Betr_i_eb 

Betatigen der Taste-"STOP" wahrend des Sendevorgangs; 



I'aste "STOP" 



Der Block wird komplett ausgesandt, erst dann wird gestoppt. 



Tasten "STOP" + "STOP" Der Test wird sofort abgebrochen. 

ACHTUNG: Es entstehen Fehler auf der Emfpangssei te . 



Tasten "STOP" + "STOP" Der OA-10 springt in die Grundstel 1 ung, d.h. das 



"STOP" 



Bit-Test-Programm ist verlassen worden. 



Betatigen der Taste "STOP" wahrend des Empfangsvorganges : 
Taste "STOP" 



Das B'oekende wird abgewartet und der Block wird richtig ausgewertet, 
erst dann wird gestoppt. 



Tasten "STOP" + "STOP" Der Test wird sofort abgebrochen. 

ACHTUNG: Der wahrend der Betatigung der Taste STOP empfangene Block 

wird nicht raehr ausgewertet. 



Tasten "STOP" + "STOP" 
+ "STOP" 



Der DA-10 springt in die Grundstel 1 ung, d.h. das Bit-Test- 
Progamra ist verlassen worden. 
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£DX^-£e^r2e^ 

Betatigen der Taste STOP wahrend eines Sende- und/oder Empfangsvorgangs: 



Der gerade ausgesendete und empfangene Block wird noch fehlerfrei 
verarbeitet, erst dann wird gestoppt. 

ACHTUNG BE I STRECKENHESSUNGEN: Bein 511-Bit-Test entsteht auf der 

Gegenseite 1 Block- und 69 Zeichen- 
fehler. Die Anzahl der Bitfehler liegt 
nicht test, liegt aber in der GrbSen- 
ordnung von 250 fehlerhaften Bits. Der 
2048-Bit-Test wird fehlerfrei ver- 
arbeitet. 



fasten "STOP" + "STOP" Der Test wird sofort abgebrochen. 

ACHTUNG BE I STRECKENHESSUNGEN: Auch beim 2048-Bit-Test kbnnen Fehler 

auf der Gegenseite auftreten. 



fasten "STOP" + "STOP" 
+ "STOP" 



Der DA-10 springt in die Grundstel 1 ung, d.h. das Bit-Test- 
Progranm ist verlassen worden. 



Ein Spannungssprung an der Buchse (111 fuhrt zum Stop des Programms und entspricht dem ersten 
Betatigen der Taste "STOP". Der Spannungssprung muG 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern 
(Bild 4.7-5). Das Potential der oberen Bananenbuchse muB positiv gegeniiber der unteren sein. 
Bei einem Prograrmtstop (manuell. per Programri, ext. STOP) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse 
1261) auf der Ruckseite des DA-IO niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann 
ein Progratmistop zusatzlich optisch Oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden. 



EXT STOP 

hi 







Bild 4.7-5 
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4.7,3 prR 511>BIT-TE5T 



4.7.3. 1 Die Auswerteseite 

Bild 4.7-6 zeigt die Auswerteseite des 511-Bit-Test. Sie ist fur den HDX- und FDX-Betrieb 
gleich. 

Ein Riicksetzen der Zahler ist mbglich, ohne daB die Schnittstel le umgeschal tet wird. Dazu wird 
die "STOP"-Taste einmal betatigt und anschlieDend der Test erneut gestartet (bei HDX ist 
natUrlich das zuerst sendende Gerat zu starten). 
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Bild 4.7-6a Auswerteseite 511-Bit-Test bei V.24 



TX BLOCKS MAX. 

Vorge^sbene Ar) 2 ahl dar auszusendenen Bldcke (nur fur den FDX-Betrieb). 

TX BLOCKS ACT. 

Anzahl der schon ausgesandten Blocke. Ein Block gilt als ausgesandt, wenn das letzte zugehbrige 
Bit abgesandt vwrde. 

RX BLOCKS MAX. 

Vorgegebene Anzahl der zu empfangenden Blocke (nicht fur START RX HDX). 

RX BLOCKS ACT. 

Anzahl der insgesamt empfangenen Blocke. Ein Block gilt als empfangen, wenn das letzte Zeichen 
eines Blockes empfangen wurde. 

RX CHARACTERS 

Anzahl der insgesamt empfangenen Zeichen. Der 511-Bit-Block 1st in ein 7-Bit-Raster eingeteilt, 
so daS 73 Zeichen pro Block im Normal fall empfangen werden. 

RX BITS 

Anzahl der insgesamt empfangenen Bits. 

RX CHAR. M5-/109 

Anzahl der empfangenen Zeichen, wenn die Schnittstel lenleitung M5 (109) Empfangssignalpegel 
(Data Carrier Detect) auf negativem Potential liegt. Damit laBt sich erkennen, ob diese Leitung 
richtig gesteuert wr;' Oder ob kurzzeitig Pegeleinbruche auf der Ubertragungsleitung stattge- 
f unden haben. 
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ERROR 

BLOCKS 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Bibcke. 
ERROR 

CHARACTER 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen. 



ERROR 

BITS 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Bits. 

ERROR 

CHAR. M5-/109 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen, wenn die Schnittstellenanleitung MS (109) Empfangs- 
signalpegel (Data Carrier Detect) auf negativem Potential liegt. 

Bei X. 20/21 werden die fehlerhaften und fehlerfreien Zeichen gezahlt, wenn die Meldeleitung 1 



minus ist 


(Bild 4.7-6b) 
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Bild 4.7-6b 



Auswerteseite 511-Bit-Test bei X.20/X.21 
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4. 7. 3. 2 Per 511-Bi t-Test-FDX-Text 

Oas Testmuster entspricht der CCITT-Empfehlung V.52 Napitel 2a. Den Muster .Uifbau zcigt Bild 
4.7-7 und Tabelle 4.7-3. 




Bild 4.7-7 Aufbau Testblock 511 Bit repetierend (7%Zeichen zu 7 Bit) 

Die Mustersynchrofiisation wird mit den letzten 16 Bits des Testblockes durchgefiihrt. Die Sldcke 
v/errien ununterbrochen nacheinander geschickt. Wenn 69 direkt aufei nanderf ol gende fehlernafte 7- 
Bit-Zeicben empfangen werden, erfolgt eine Nejsynchronisation. 

Bei der ersten Aussendung wird als Vorspann 7mal die Kombination 55 Hex, 2A Hex ausgesendet, 
das entspricht 93 Vorabwechsel n. 
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Tabelle 4.7-1 Das FDX-511-Bitmuster in hexadezimaler Schreibweise (73 Zeichen je 7 Bit) 
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4. 7. 3. 3 Per 511-B1t-HDX-Text 

Das Testmuster ist 1n Anlehnung an die CCITT-Empfehlung V.52 nit Beginn in der Mitte des 51i- 
Bit-Blocks aufgebaut. Dieser Text ist korapatibel mit dem des “Datentesters TS 1/8" der Firma 
TREND (im Erganzungsprogranm von WiG) im HDX-Betrieb. Den Musteraufbau zeigt Bild 4,7-8. 




Bild 4.7-8 Aufbau und Auswertung des Testblocks 511 Bit (HDX) 

Die Mustersynchronisation wird mit der Bitfo'lge 01101001 (b^ ... b^) bzw. HEX 96 eingelei- 
tet. Ausgewertet werden die nachfolgendenen 511 Bit Oder 73 Zeichen je 7 Bit . Falls alle 73 
Zeichen eines Blockes fehlerhaft sind, wird der Block nicht zur Fehlererfassung herangezogen. 

Das Synchronwort tritt dreimal im Text auf, und zwar als zusatzliches Wort vor dem Text (Bit 
207 - 214) und zweimal im Text (Bit 282 - 289 und am Ende des Text als Bit 207 - 214) (siehe 
Tabelle 4,7-3). 

Sollte das eigentliche Synchronwort (Bit 207 - 214) durch Storungen auf der Leitung zerstbrt 
werden, kann eine Einsynchronisierung mit den nachfolgendenen Synchronwbrtern des Textes 
erfolgen. Der HDX-Betrieb lauft also auch bei Storung von Synchronwbrtern in den meisten Fallen 
weiter. Allerdings sind die nachfolgenden Wbrter alle falsch, so daB Blbcke, die nicht mit dem 
ersten Synchronwort einsynchronisiert wurden, nicht zur Fehlererfassung herangezogen werden. 
Durch Differenzbildung der Anzahl der ausgesandten und empfangenen Blbcke laBt sich die Anzahl 
der Synchronverluste ermitteln. 
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Tabelle 4.7-3 zeigt das 511-Bit-Testmuster fiir den FDX- und HDX-Betrieb. Die Bitfolge von Bit 1 
bis 511 entspricht dem FDX-Betrieb und der CCITT-Empfehlung V.52. 

Der HDX-Text beginnt bei Bit 215 und geht iiber Bit 511 bis Bit 214. Davor liegt das erste Syn- 
chronwort (Bit 207 bis 214) und zusatzliche 8 0-l-Wechse1 (siehe Bild 4.7-8). Man erkennt auch 
die beiden zusatzlichen Synchronworter bei Bit 282 bis 289 und Bit 207 bis 214. 



4.7.4 DER 2048-BIT-TEST 



4. 7. 4.1' Die Auswerteseite 

Bild 4.7-9 zeigt die Auswerteseite des 2048-Bit-Test. Sie ist fiir den HDX- und FDX-Betrieb 
gleich. In der oberen Bildschirmhalfte (die ersten 8 Zeilen) ist der eigentliche Text zu sehen. 
Der empfangene Text wird auBerdem beim Betrieb laufend auf dem Bildschirm dargestellt, so daB 
man aufgetretene Fehler optisch angezeigt bekomrat. Dies gilt insbesondere fiir patternabhangige 
Fehler, weil diese Fehler nicht statistisch verteilt sind, sondern nach einer bestimmten Bitfol- 
ge immer wieder auftreten. 




Bild 4.7-9 Auswerteseite 2048-Bit-Test 

AuBerdem laBt sich der Text andern und verktirzen, so daB auch mit anderen, anwenderspezifischen 
Texten Fehlerhaufigkeitsmessungen durchgefiihrt werden konnen (siehe auch Kapitel 4. 7. 4. 3). 

In den unteren Halften des Bildschirmes findet die Auswertung des Fehlertestes statt. 

TX : MAX 

Vorgegebene Anzahl der auszusendenen Blbcke (nur fiir den FDX-Betrieb). 

TX : BLK 

Anzahl der schon ausgesandten Blbcke. Ein Block gilt als ausgesandt, wenn das letzte zuge- 
hbrige Bit abgesandt wurde. 




RX ; MAX 

Vorgegebene Anzahl der zu empfangenen Blbcke (nicht fur START RX HDX). 

RX : CHA 

Anzahl der insgesamt empfangenen Zeichen. Der 2048-B i t-Bl ock besteht aus iSn tnen :u ji: 

8 Bit. 

RX ; SIT 

Anzahl der insgesamt empfangenen Sits. 

RX ERRORS; 

E-SYN/ACT. liLK 

Den .?lj48-!si t-Text gehen insgesamt 6 SYN-Zeichen voraus. Gehen zu Hi tsyiicht on i sat ionszwetken 
SVN-Zeichen verloren, so wird die Anzahl der verloren gegamjenen SYN-Zeichen im augeriDlicklKn 
(ACTUELL) empfangenen Block angezeigt. Die Angabe wird entsprechend der verloren gegangenon 
Zeichen laufend uberschrieben. 

E-BL.K 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Blocke. 



E-CHA 

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen. 



e-b:t 

Anzanl der fehlerhaft empfangenen Bits. 



,'.4.2 De r 2Q4ii-Bi t-Text 

Bild 4.7-lC zeigt den Aufbau des 204S-Bit-Textes. 
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Bild 4.7-10 Aufbau des Testblocks "2048 Bit" 



Die Einsynchronisation erfolgt mit den dem Text vorangehendenen SYN-Zeichen (HEX 16). Der DA-IC 
benotigt mindestens 3 SYN-Zeichen zur Synchronisation. Der Vergleich beginnt nach dem ersten von 
SYN verschiedenen Zeichen. 
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Der Text selber 1st so aufgebaut. um damit speziell die Synchronisiereigenschaften einer Daten- 
ubertragungsstrecke testen und patternabhangige Fehler entdecken zu konnen. Nach den ASCII-Zei- 
chen werden 64 x U (1 : 0 Wechsel), dann 64 x(5)(7 : 1 Wechsel), dann alles Einsen mit nachfol- 
genden Mullen, unterbrochen durch 0-1 Wechsel. gesendet. Diese Bit-Folge stellt inrner hbhere An- 
forderungen an die Synchronisierung der Strecke, und da der empfangene Text auf dem Bildschirm 
iiberschrieben wird, wird erkannt, an welcher Stelle der Modem auBer Synchronisation gerat. 
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Tabelle 4.7-4 Hexadezimal Codierung 



Tabelle 4.7-4 zeigt den 2048-Bit-Test in hexadezimaler Codierung. Die Tabelle 1st so aufgebaut, 
daG man die Zuordnung eines Zeichens auf dem Bildschirm (die Tabelle zeigt die obere Bildschirm. 
halfte der Auswerteseite) sofort mit der Zuordnung der Adressen im RAM-Speicher finden kann. 

Beispiel : 

Das Zeichen HEX 54 (T) ist in der RAH-Speicherzelle 9034 abgelegt. 

Der Text belegt die Speicherzel len von 8FF5 bis 9103 (bei HDX 9104). Der auszuwertende Text 
liegt im Speicherberech 9000 bis 90FF. Der Textvor- und Nachspann besteht aus PAD-, SYN-, Start 
und Endezeichen (siehe auch Anderungstabelle). 

Das Datenformat und der Anzelgecode ist nicht anderbar und wie folgt festgelegt: 

DISPLAY CODE : ALPHAMERIC 

DATA CODE : CCITT NO. 5 

PARITY CHECK : NONE 

DATA BITS : 8 

Bei ASYNCHR. werden die Datenzeichen mit einem Startbit und zwei Stopbits versehen. Bei einer 
Anderung kann die Eingabe der Datenwbrter in beliebiger Hexadezimalkonfiguration erfolgen, so 
daB auch z.B. Texte in EBCDIC-Codierung eingegeben werden konnen. Es ist nur zu beachten, daB 
diese Datenzeichen im CCITT No. 5-Code angezeigt werden, und ein auf eins gesetztes 8. Bit das 
Zeichen in invers-Video erscheinen laBt. 




4-143 



Beispiel: 

Mit dem Text "THE QUICK BROWN FOX ..." in EBCOIC-Codierung soil eine Fehlerhaufigkeitsmessung 
durchgefiihrt werden. 

Codierung der Oaten; T = E3; H = C8; E = C5; Space = 40 ... 

Anzeige der Oaten auf dem Bildschirm: 

E3 = [Tl; C8 = [HI; C5 = [El; 40 =( 5 )... 



4. 7. 4. 3 2048-Bit-Text-Anderung 

2048-Bit-Test und die gewiinschten Parameter (z.B. HOX, T2 /T4, Anzahl der Bldcke) einstelien. 
Mit der Taste " " zur Auswertung umschalten. 

Taste "M" driicken und Adresse der zu andernden Textstelle eingeben (siehe auch Kapitel 4.2.2) 
und Textandern. 

Hit der Taste "STOP" wird die Anderung beendet; der geanderte Text kann gestartet werden. 
Beispiel einer Textanderung: 

Oer AdreBinhalt von 9006 (&, HEX 26) soil in A, HEX 41 geandert werden. 

Oie Oialogseite ist sichtbar, dann betatigen 

Tasten " H" "M“ + ”9'' + "O'' + "ENTER”. 

Anzeige: 

9006 26 jetzt Tasten "4“ + "1" + "ENTER” + “STOP” drucken. 

Oer Text ist jetzt geandert worden und wird sichtbar angezeigt. 

Sollen verkurzte Texte Oder nur Textausschnitte zur Fehlerauswertung herangezogen werden, 
miissen zusatzlich Parameter geandert werden. Oiese Anderung erfolgt ebenfalls mit Hilfe der 
"H"-Taste. 

Folgende Parameter sind in den angegebenen Speicherzellen abhangig vom HOX- bzw. FOX-Betrieb zu 
andern. 

HOX-Betrieb: 

1) Anzahl der Zeichen im Block zwischen dem Start- (z.B. STX) und dem Endezeichen (z.B. EOT) 

02 i__[E)<l__i 03/04 

Eingabe der TEXT-Lange in HEX 

z.B. 64 Zeichen = 0040 (40 = LSB; 00 = MSB) 

9129 LSB^^ Eingabe in HEX 
912A MSB^' 

2) Startadresse Sendeblock 
912B LSB 

912C MSB 

Normalerweise wird diese Adresse nicht geandert; sie bleibt auf 8FF5 stehen. 

3) Endadresse des Sendeblocks 
9120 LSB 

912E MSB 

Beim Standardtext ist die Endadresse 9104 (256 Zeichen + ETX + EOT + 3 x FF) 



1) LSB = Least Significant Byte 

2) MSB = Most Significant Byte 



) 
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4) Endadresse des letzten Vergleichszeichens 

9131 LSB 

9132 MSB 

FDX-Betrieb: 

1) Startadresse Sendeblock 
912B LSB 

■C MSB 

Normal erweise wird diese Adresse nicht geandert; sle blelbt auf 8FF5 stehen. 

2) Endadresse des Sendeblocks 
912D LSB 

912E MSB 

Beim Standardtext ist die Endadresse 9103 (256 Zeichen + ETX + EOT + 2 x FF) . 

3) Adresse des ersten Vergleichszeichens (zweites NICHT-SYN-Zeichen ) 

912F LSB 

9130 MSB 

Normal erweise 9000. 

4) Endadresse des letzten Vergleichszeichens 

9131 LSB 

9132 MSB 

Sind lange Textanderungen Oder neue Texte zu erstellen. so ist das Formular "Anderungstabel 1 
fur den 2048-Bit-Text" vorteilhaft zu verwenden. Es kbnnen auf einer Seite erst der 
alphanumensche Text (klartext) und dann die dazugehorige hexadezimale Codierung niederge- 
schrieben werden. Ebenso kdnnen die gegebenenf al 1 s dazugehorigen Parameteranderungen bei ver 
kiirzten Texten notiert werden. 

Bei Textanderungen ist zu beachten, daO der Kopf aus mindestens 3 SYN und 1 von SYN 
verschiedenen Zeichen bestehen muC. 



A/phamerische Codierurig / Alphameric Coding 



Anderungstabellen fur den 2048-Bit-Text zum DA-10 

Change tables for the 2048 Bit-Text for the DA-10 
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Tabelle 4.7-5 Anderungstabell en flir den 2048-Bit-Text 
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label le 4.7-5 zeigt eine ausgefullte Rnderungstabel le mit dem bekannten Text "THE QUICK BROWN 
FOX Die Textl angenanderung ist flip den FDX-Betrieb durchgefuhrt worden. AuBerdem ist er- 

sichtlich, daS der Text von dem standardraaBigen Textvorspannung und Textnachspann elngerahmt 
ist, daB der zu vergleichende Text aber nur bis zum letzten Space-Zeichen geht. Bei der Auswer- 
tung mUssen pro Block 55 Zeichen und 440 Bit angezeigt werden (Bild 4.7-11). 



THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER T 
HE LfiZY DOG 1234567890 



*■ 2048 BIT TEST >k <STHRT> 



TX:MflX 

TX;BLK 

RX:MHX 

RX:BLK 

RX:CHA 

RX:BIT 



1100 

8800 



20 

20 RX ERRORS: 

20 E-SYN/ACT.BLK 0 
20 E-BLK 0 

E-CHH 0 

E-BIT 0 



< ailB > 



Bild 4.7-11 Geanderter Text beim 2048-Bit-Test 
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TEST PHTTERN 


Mwaii Hi 

2048 BIT 


SIGN. EL. TIMING 




i^llH 






INT. 


BflUDRHTE 


TX+RX = 




(50-19200) 


TX = 






RX = 




INTERFfiCE MODE 


STHRT TX 


BIBBi 




STHRT RX 


HDX 






FDX 


TX BLOCKS 






RX BLOCKS 


g] ^g] Sg 



Bild 4.7-12 Takteinstel lung beim Bittest und X.20/21-Schnittstel leneinschub 



5 BENUTZUNG DES DATENKASSETTENRECORDERS 



Es Sind Bildschirminhalte (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher- 
bar. Besonders wichtig ist das Speichern einer Auswerteseite; sie kann dann spater bei ange- 
schlossenem V.24-Drucker protokol 1 iert werden (siehe auch Kapitel 4.3). 

Im Zusammenhang mit geanderten Texten ist das Abspeichern von Parametern sehr vorteilhaft. 
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Speichern von Bi 1 dschi rminhalten: 

Tasten "STORE" + “PRINT/CASS." + Ziffer "0“ bis "F“ + “ENTER". 

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmblld wieder sichtbar. 

Abrufen von Bi 1 dschi rminhalten: 

Tasten "RECALL" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0“ bis "F" + “ENTER". 

Speichern von Parametern: 

Tasten STORE" + "MODE 511/2048 BIT TEST" + Ziffer “0" bis "F" + "ENTER". 

Es werden die eingestel Iten Parameter der Dialogseite und gegebenenfal 1 s die Parameter der 
Textl angenanderung und der geanderte Text abgespeichert. 

Abrufen von Parametern: 

Tasten "RECALL" + "MODE 511/2048 BIT TEST" + Ziffer “0“ bis "F" + "ENTER". 

4.7.6 AUSDRUCK VON BILDSCHIRHSEITEN 

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild- 
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5). 

Mit Betatigen der Taste "PRINT/CASS." wird bei angeschl ossenem V.24-0rucker der Druckvorgang 
gestartet. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild. 



4.8 DIE ZEITMESSUNG (TIME MEAS.) 

Das Programm "Zeitmessung" ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung ist 
eingebaut, wenn kein NO (NEIN) hinter TIME MEASUREMENT auf der Blldschirmseite der Grundstel lung 
(Bild 4-1) des OA-10 erscheint. Das Programm ist aus der Grundstel 1 ung heraus mit der Taste 
"MODE TIME MEAS." anwahlbar. Oanach erscheint die in Bild 4.8-1 gezeigte Blldschirmseite. 



^ TIME MEflSUREMEMT ^ 








SWITCHED LINE TIMES 




CONTROLLED HDX TIMES 

REPETITIVE 

SINGLE 





Bild 4.8-1 Anwahl der Modem-Schaltzeitmessung 
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Die Anwahl der Programme erfolgt mit dem Cursor. Das invers-Video angezeigte Progranm 1st vorge- 
wahlt. Die Vorgehensweise entspricht der wie in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu den Auswerteseiten 
(Bild 4.8-3, 4.8-5, 4.8-6) kommt man mit der Taste ” Will man von der Auswerteseite zuriick 

zur Dialogseite, so ist die Taste "MODE TIME fCAS." zu driicken. 

Erst in der Auswerteseite kann die Messung mit der Taste "START" gestartet werden und nicht aus 
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestartet werden 
kann; denn bei dem Progranm MODEM SWITCH-ON TIMES werden Schnittstellenleitungen aktiviert. 

Die Messungen werden entweder automatisch Oder mit Betatigen der Taste "STOP" beendet. Aber- 
maliges Betatigen der Taste "STOP" fiihrt zum Verlassen der Zeitmessung und zum Riicksprung in die 
Grundstellung des DA-IO. Jetzt sind andere Programme anwahibar. 

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] fiihrt zum Stop der Programme und entspricht dem ersten 
Betatigen der Taste "STOP" Der Spannungssprung muB 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern 
(Bild 4.8-2). Das Potential der oberen Bananenbuchse muB positiv gegeniiber der unteren sein. 



EXT STOP 
[ 11 ] 




Bild 4.8-2 Der Eingang EXT. STOP 

Bei einem Programmstop (manuell, per Programra, ext. Stop) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse 
(261) auf der RUckseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann 
ein Programmstop zusatzlich optisch Oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden. 



4.8.1 MESSEN DER MODEMANSPRECHZEITEN (MODEM SWITCH-ON TIMES) 

Bild 4.8-3 zeigt die Auswerteseite dieses Programms. Der DA-10 simuliert eine Datenendeinrich- 
tung (DEE, DTE) und setzt nacheinander die Schnittstellenleitungen SI (108) und S2 (105) und 
ist entsprechend Bild 4.8-4 an den Modem anzuschalten. 




>F MODEM SWITCH-OM 


TIMES t- 




SIMULATION DTE MODE 


< START > 




DIN 


CCITT 






S1+>M1+ 


( 1081 >(107) 


4943 


ms 


S2+>M2+ 


(105) >(106) 


243 


ms 


S2+>M2+ 


( 105) X 106) 


22 


ms 






<gBgi> 





Bild 4.8-3 Auswerteseite der Modemansprechzeiten 





Blld 4.8-4 MeGaufbau 



Es werden folgende Messungen durchgefuhrt: 

Sl"^ (108 EIN) bis (107 EIN) 

(105 EIN) bis H2'^ (106 EIN) erstmalig 
(105 EIN) bis KZ* (106 EIN) repetierend 

Die repetierende Messung ist fiir Abgleichzwecke sehr vorteilhaft. AuBerdetn ist eine zweite Mes 
sung Sa (105) - ME (106) speziell bei Modems fiir Wahlleitungen notwendig. 

g 

Der Anzeigebereich bei alien ZeitmeOprogrammen betragt 0 bis 4,a94 x 10 ms, die Fehler- 

-4 ' 

grenzen der Anzeige +^a x 10 v. M. H ms. 

AuSerdem wird bei nicht richtiger Schaltfolge eine Fehlermeldung (OVERLAP-ERROR) ausgegeben. 
Die Fehlermeldung (Sternchen) bleibt auch bei anschlieSend richtiger Schaltfolge erhalten. So 
konnen auch kurzzeitige Schal tfolgefehler erkannt werden. Erst ein neuer Start Idscht die 
Fehlermeldung. 
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4.8.2 HESSEN PER ZEITEN DES VERBINDUNGSAUF- UND -ABBAUS (SWITCHED LINE TIMES) 

Bild 4.8-5 zeigt die Auswerteseite dieses Prograirans. Der DA-10 wird im Monitorbetrieb zwischen 
Datenendeinrichtung und Modem geschaitet. Es werden foigende Messungen durchgefUhrt; 

M3"^ (125 EIN) bis Sl"^ (108 EIN) 

Sl"^ (108 EIN) bis Ml"^ (107 EIN) 

Sl"^ (108 EIN) bis SI (108 AUS). 

Da die Leitung M3 (125) nur kurzzeitig aktiv 1st, reagiert der DA-10 auf eine impulsformige 
Spannungsanderung. In der letzten Spalte (S1+/S1-) wird die Gesamtdauer der Verbindung gemessen. 
Das Programn wird automatisch beendet. 



SWITCHED LINE 


TIMES >K 




MONITOR 


MODE 


< STfiRT > 




DIN 


CCITT 






M3+ >S1+ 


C125) X108) 


86 


ms 


S1+>M1+ 


C108) >(107) 


2067 


ms 


S1+>S1- 


( 108) 


7934 


ms 











Bild 4.8-5 Auswerteseite der Verbindungsaufbauzeiten 



4.8.3 MESSEN DER ZEITEN DES GESTEUERTEN HALBDUPLEXDIALOGS (CONTROLLED HDX TINES) 

Bild 4.8-6 zeigt die Auswerteseite dieses Programms. Der DA-10 wird im Monitorbetrieb zwischen 
Datenendeinrichtung und Modem geschaltet. Es werden foigende Messungen einmalig Oder repetierend 
durchgefUhrt: 

1) 52"^ (105 EIN) bis Va* (106 EIN) 

2) M2'^ (106 EIN) bis M2 (106 AUS) 

3) M2* (106 AUS) bis MS"^ (109 EIN) 

4) MS'^ (109 EIN) bis M5* (109 AUS) 

5) M5* (109 AUS) bis SE"^ (105 EIN). 

zu 1) Verzbgerung beim Sendereinschalten 

zu 2) Gesamteinschaltzeit des Senders (entspricht etwa der Sendeblocklange) 
zu 3) Umsteuerzeit von Senden auf Empfangen 

zu 4) Gesamteinschaltzeit des fernen Senders (entspricht etwa der Empfangsbiocklange) 
zu 5) Umsteuerzeit von Empfangen auf Senden 

Wird das Programm CONTROLLED HDX TIMES - SINGLE eingeschaltet, so wird die Messung einmal 
durchlaufen und automatisch gestoppt. Bei der Messung REPETITIVE lauft die Messung zyklisch 
durch, die MeBwerte werden laufend uberschrieben. Dabei werden die jeweils ubrigen MeBwerte 
nicht gelbscht. 
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>K CONTROLLED HDX 


TIMES >K 




MONITOR 


MODE 


< STfiRT > 




DIN 


CCITT 






S2+ >M2+ 


(105) >(106) 


166 


ms 


M2+ >M2- 


( 106) 


2953 


ms 


M2- >M5+ 


( 106) X 109) 


150 


ms 


M5+ >M5- 


( 109) 


3022 


ms 


M5->S2+ 


( 109) X 105) 


198 


ms 






<aigia> 





Bild 4.8-6 Auswerteseite der gesteuerten Halbduplexzeiten 
4.8,4 BENUTZUNG DES DATENKASSETTENRECORDERS 

Es Sind Bildschirminhalte (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher- 
bar. Besonders wichtig ist das Speichern einer Auswerteseite; sie kann dann spater bei ange- 
schlossenem V.24-Drucker protokolliert werden (siehe auch Kapitel 4.3). 

Speichern von Bildschirminhalten; 

Tasten "STORE" + "PRINT/CASS. " + Ziffer "0" bis T" + “ENTER". 

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar. 

Abrufen von Bildschirminhalten: 

Tasten "RECALL" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Speichern von Parametern: 

Tasten "STORE" +" MODE TIME MEAS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Es werden die eingestellten Parameter der Oialogseite abgespeichert. 

Abrufen von Parametern: 

Tasten "RECALL" + "MODE TIME MEAS." + Ziffer "0“ bis "F" + "ENTER". 

4.8.5 AUSDRUCK VON BILDSCHIRMSEITEN 

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild- 
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5). 

Mit Betatigen der Taste "PRINT/CASS." wird bei angeschlossenem V.24-Drucker der Druckvorgang 
gestartet. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild. 
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4.9 DIE VERZERRUNGSMESSUNG (DISTORTION MEASUREMENT) 

Die Verzerrungsmessung ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung ist einge- 
baut, wenn kein NO (NEIN) hinter DISTORTION auf der Bildschirmseite der Grundstellung (Bild 
4-1) des DA-10 erscheint. 

Das Programm ist aus der Grundstellung heraus rait der Taste “MODE DISTORTION MEASUREMENT" an- 
wahlbar. Danach erscheint die in Bild 4.9-1 gezeigte Bildschirmseite. Sie zeigt die vorgewahlten 
Parameter. Selbstverstandl ich lassen sich die einzelnen Parameter andern. Die Vorgehensweise 
entspricht der wie in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu der Auswerteseite (Bild 4.9-2 und 4.9-3) kommt 
man mit der Taste " ". Will man von der Auswerteseite zuriick zur Dialogseite, so ist die 

Taste "MODE DISTORTION MEASUREMENT" zu drucken. 



* DISTORTION >K 


TEST MODE 


STPRT/STOP 


ISOCHR./IND. 


PPTT .1:1 
PPTT. 511 


SIGN. EL. TIMING 


T2 114 

m fWg 


BfiUDRPTE (50-4800) 




INTEREPCE MODE 


TX 

RX 


MEPS. INTER VPL 


20s 

UNLIMITED 



Bild 4.9-1 Parameterseite der Verzerrungsmessung 



Erst in der Auswerteseite kann der Test mit der Taste "START" gestartet werden, und nicht aus 
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestart werden 
kann; denn nach dem Start werden vom DA-10 bestimrate Schnittstellenleitungen aktiviert (siehe 
Kapitel 4.9.2). 

4.9.1 DIE PARAMETER DER VERZERRUNGSMESSUNG 

TEST MODE BIAS 

START/STOP 
ISOCHR./IND. 1:1 

511 

Der DA-10 miSt die Bias- (einsei tige) , die Start/Stop- und die isochrone/individuelle Verzer- 
rung. Bei der Biasverzerrung wird als Testmuster eine 1-0-1-Folge verwendet. Die Start/Stop-Ver- 
zerrung wird mit hexadezimalen Zeichen 55 (1-0-1-Folge), eingebettet in einera Start- und zwei 
Stopbits, ausgefiihrt. Bei der isochronen/individuellen Verzerrung kann eine 1-0-1-Folge Oder die 
511-Bit-Zufallsfolge entsprechend CCITT V.52 als Testmuster gewahlt werden. 
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SIGN. EL. TIMING T2 114 
T1 113 

Fiir den Sender besteht die Taktwahl T2 (114) Oder T1 (113). Bei der Messung an asynchronen 
Modems muS T1 (113) gewahlt werden. Auch fiir die Taktung T2 (114), Sendeschri ttakt vom Modem, 
muB aus programmtechnischen Grunden die BAUDRATE vorgewahlt werden. 

BAUDRATE (50 - 4800) = 1200 

Die Baudrate ist mit 1200 Baud vorgewahlt und muB in jedem Fall der Systembaudrate angepasst 
werden (siehe SIGN. EL. TIMING). 

Eine Eingabe der Baudrate, z.B. 2400 Baud, ist wie folgt vorzunehmen: 

Tasten “2" + "4“ + "0" + "0" + “ENTER". 

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert; 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600; 
1200; 1800; 2400; 3600; 4800. Werden andere Werte eingegeben, andert sich die Anzeige und Ein- 
stellung nicht. Bei der isochronen/individuellen Verzerrung sind die Baudraten 3600 und 4800 bei 
dem Testmuster 511 nicht zugelassen. 

INTERFACE MODE TX + RX 

TX 

RX 

Die Schnittstel le kanh bei der Verzerrungsmessung fiir Senden und Empfangen (TX + RX), fiir nur 
Senden (TX) Oder nur Empfangen (RX) eingestellt werden. 

MEAS. INTERVAL 2 s 

20 s 
UNLIMITED 

Das MeOinterval (MEAS. INTERVAL) fiir die Spitzenwertbildung des MeBergebni sses kann auf 2 s, 

20 s Oder UNLIMITED (unendlich) eingestellt werden. Bei der BIAS-Verzerrung ist UNLIMITED nicht 
zugelassen. 



4.9.2 DIE START- UND STOPBEDINGUNGEN 

Mit der Wahl des MeOinterval s ist das Dialogprogramm fiir die Verzerrungsmessung beendet. Mit 
dem Betatigen der Taste " “ wird die Auswerteseite sichtbar (z.B. Bild 4.9-5). Ist als 

INTERFACE MODE TX gewahlt, so erscheint nach Betatigen der Taste ” " auf der Dialogseite nur 

zusatzlich START und STOP (Bild 4.9-2), Eine Auswertung ist ja nicht moglich. Vor einem START 
und nach einem STOP kommt man mit Betatigen der Taste "MODE DISTORTION MEASUREMENT" zur Dialog- 
seite zuriick. 

Die Verzerrungsmessung .wird mit Betatigen der Taste "START" gestartet. Sind die Startbedin- 
gungen erfiillt, wiro der Schriftzug <START> invers-Video angezeigt. 
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1 h: distortion * 


TEST MODE 


laiSlB 

STftRT/STOP 


ISOCHR. /IND. 


PPTT. 1:1 
PATT. 511 


SIGN. EL. TIMING 


T2 114 

i¥l Pgg 


BPUDRftTE (50-4800) 


= tWMSl 


INTERF8CE MODE 


TX+RX 

m 

RX 


MENS. INTERVAL 
<afelai> <STOP> 


2s 

UNLIMITED 



Bild 4.9-2a Starten der Verzerrungsmessung 



Die Startbedingungen sind erfiillt wenn 

- beim INTERFACE MODE TX + RX und TX: 

Ml (107); M2 (106) vom Modem gesetzt sind. Vom DA-10 werden die Schnittstellenleitungen 
SI (108); S2 (105); S4 (111) gesetzt und es wird der Takt T1 (113) erzeugt. Es werden die 
Schnittstellenleitungen Ml (107) und M2 (106) vom DA-10 abgefragt, d.h. wenn Ml (107) vom 
Modem nicht aktiviert wurde, wird vom DA-10 auch nicht die Leitung S2 (105) gesetzt. 

- beim INTERFACE MODE RX: 

Ml (107) vom Modem gesetzt ist. 

Vom DA-10 werden die Schnittstellenleitungen SI (108) und S4 (111) gesetzt und es wird der 
Takt T1 (113) erzeugt. 

Fallt wahrend einer Messung die Schnittstellenleitung Ml (107) Oder M2 (106) ab, wird dies 
als Fehlermeldung angezeigt. Es erscheint auf dem Bildschirm folgender Schriftzug: 

ATTENTION: 

Ml (107)-FAILURE! 

Oder M2 (106)-FAILURE! 

Ist der Fehlerzustand behoben, laBt sich der Test rait Betatigen der Taste “START" wieder 
starten. 

Die Messungen werden mit Betatigen der Taste "STOP" beendet. Abermaliges betatigen der Taste 
"STOP" fiihrt zum Verlassen der Verzerrungsmessung und zum Rucksprung in die Grundstellung des 
DA-10. Oetzt sind andere Programme wahlbar. 

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] fiihrt zum Stop des Programms und entspricht dem Betatigen 
der Taste "STOP". Der Spannungssprung muB 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern (Bild 
4.9-3). Das Potential der oberen Bananenbuchse muB positiv gegeniiber der unteren sein. 

Bei einem Programmstop (manuell Oder ext. stop) wird der STOP EVENT -Ausgang (Buchse [26]) auf 
der Riickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann ein Pro- 
grammstop zusatzlich optisch Oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden. 
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* DISTORTION * 


TEST NODE 


START/STOP 


ISOCHR./IND. 


PATT. 1:1 
PATT. 511 


SIGN.EL.TINING 


INT. 


BfiUDRRTE (50-4800) 


fBlSl 


INTERFPICE NODE 


TX 

RX 


NEPIS. INTERVAL 


m 

20s 

UNLINITED 

4t. 



Bild 4.9-2b Takteinstellung bei Distortion und X.20/21-Schnittsteneneinschub 



EXT STOP 
[111 




Bild 4.9-3 Der Eingang EXT. STOP 



4.9.3 DIE BIAS-VERZERRUNGSMESSUNG 



FUr den Bias-Verzerrungsgrad gilt: 




Bild 4.9-4 Ideale und verzerrte 1-0-1 Schritte 








* DIbTORTION 




PATTERN 


1:1 


BIAS 6,gJi 

X<1>K 

<<<<<<<>»< 




INDIVIDUAL EARLY 

LATE 


y 1 


ISOCHRONOUS 


<STOP> 



Biid 4.9-5 Auswerteseite der Bias-Verzerrungsmessung 



Auf der Auswerteseite (Bild 4.9-5) wird der Verzerrungsgrad als Zahlenwert in Prozent angegeben 
Zusatzlich fiir Abgleichzwecke ist die quasi-analoge Anzeige vorgesehen. Der "Zeiger" wird in 
Stufen von einem Prozent bewegt bis max. 16 %. Dariiber hinaus wird nur noch der Zahlenwert ange 
geben bei gleichzeitiger quasi -anal oger Anzeige von 16 %. Der "Zeiger" gibt auBerdem an, ob der 
gemessene Bias-Verzerrungsgrad stoppolar (* 1 *; Schritte mit Stoppolaritat verlangert) Oder 
Startpolar (* 0 *; Schritte mit StartpolaritSt verlangert) ist. 










.4 DIE START/STOP-VERZERRUNG 
Fur den Start/Stop-Verzerrungsgrad gilt: 



= X 100 % 

T. 

1 




Bild 4.9-6 Beispiel fur die Start-Stop-Verzerrung 

Der OA-10 gibt zusatzlich an, ob die max. gemessene Verzerrung voreilend (EARLY) Oder nacheilend 
(LATE) ist. Die Verzerrung wird als Zahlenwert in Prozent angegeben (Bild 4.9-7). Als Testsignal 
wird das 8-Bit-Zeichen Hex 55. also eine 1-0-1 Folge, eingebettet in ein Startbit und zwei Stop- 
bits, verwendet (Bild 4.9-6). Das Startbit wird mit zur Verzerrungsmessung herangezogen. Im 
ASCli-Code ist es das Zeichen "U" (Hex 55) mit EVEN Paritat. Eine Anderung auf ein 5-Bit-Zei- 
chen ist rabglich (siehe Kapitel 4. 9. 4.1). 

Bei "UNLIMITED" kann durch Betatigen der "Start"-Taste der Zahlerstand gelbscht werden. 

Die Verzerrung von Bit zu Bit darf beim 8-Bit-Muster max. 45S, beim 5-Bit-Muster max. 3D% 
betragen. 

Die Start/Stop-Verzerrungsmessung kann auch an Datenstrbmen durchgefiihrt werden, in denen nicht 
kontinuierlich das verwendete Datenzeichen vorkoramt. In diesem Fall kann die Messung etwas lan- 
ger andauern, bevor ein MeBwert angezeigt wird. AuBerdem kann auch wieder zeitweise der Hinweis 
* NO SYNCH. erscheinen. 

Der MeBwert wird aber richtig angezeigt. 

Bei HDX kann nur gemessen werden, wenn D1 auf -12 V gelegt wird und ein externes Gerat sendet. 



>t< DISTORTION x< 



< START > 

TEST MODE START^STOP 



START/STOP LATE 0,1% 






Bild 4.9-7 Ergebnisseite fur die Start/Stop-Verzerrung 

4.9,4. 1 Anderung des Testsignals in ein 5-B1t-Zeichen 

- Dialog wie normal einstellen 

- Mit der Taste " " auf die Auswerteseite umschalten 

- Taste “M" driicken 

- Adresse 9200 einstellen 

- In Adresse 9200 05 einschreiben. Damit ist das Testsignal auf ein 5-Bit-2eichen geandert 
den. Durch Einschreiben von 08 kann das Testsignal wieder auf 8 Bit eingestellt werden. 

- Durch Drucken der Taste "STOP" erscheint die Auswerteseite. Der Test kann mit der Taste 
"Start" gestartet werden. 

Das 5-Bit-Testsignal sieht folgendermaBen aus: 



0 


1 


0 


1 


0 



Startbit Datenzeichen Z Stopbits ^ 

Hex OA * 

Das Datenzeichen Hex OA entspricht in dem 5-Bit-Code BAUDOT bzw. CCITT NO. 2 dem Zeichen "R 
bzw. "4". 





m 



^ Nearly 



At 



UTE 






EARLY 



I 



r?: 



B1ld 4.9-8 Beisplel fiir die Individuelle, Isochrone Verzerrung 

Die individuelle Verzerrung gibt getrennt die Verzerrung nach EARLY und LATE an. Bild 4.9-8 
veranschaulicht die Art der Verzerrung, Bild 4.9-9 zeigt die Auswertesei te bei der individuellen 
und isochronen Verzerrung. Der Verzerrungsgrad wird als Zahlenwert in Prozent angegeben, als 
Testniuster 1st eine 1-0-1-Fo1ge Oder der 511-Bit-Text verwendbar. Eine Besonderheit bei der 
ind./isochro. Verzerrung 1st die Anzeige der Baudrate. 





Bild 4.9-9 Ergebnisseite Individuelle, Isochrone Verzerrung 
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4.9.6 BENUTZUNG PES DATENKA SSETTENRECODERS 

Es Sind BildschirminhaUe (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher- 
bar. Besonders wichtig ist das Speichern efner Auswerteseite; sie kann dann spater bei ange- 
schlossenem V.24-Drucker protokolliert werden (siehe auch Kapitel 4.3). 

Speichern von Bil dschi rminha) ten. 

Tasten "STORE" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Nach dem Speichervorgang wird das ursprLingliche Schirrabild wieder sichtbar. 

Abrufen von Bil dschirminhal ten: 

Tasten "RECALL" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Speichern von Parametern; 

Tasten "STORE" + "MODE DISTORTION MEASUREMENTS" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

Es werden die eingestel 1 ten Parameter der Dialogseite abgespeichert. 

Abrufen von Parametern: 

Tasten "RECALL" + "MODE DISTORTION MEASUREMENTS" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER". 

4.9.7 AUSDRUCK VON BILDSCHIRMSEITEN 

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild- 
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5). Mit BetStigung der Taste 
"PRINT/CASS." wird bei angeschlossenem V.24-Drucker der Oruckvorgang gestartet. Nach dem Druck- 
vorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild. 



4.10 DUMP AND LOAD 

Das "DUMP AND LOAD"-Programm ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Es ermoglicht das Abspei- 
chern (DUMP) von Daten aus dem DA-10 RAM-Speicher auf ein externes Speichermedium im Intel-HEK 
Format. Die Ubertragung erfolgt asynchron entweder zu einer Datenendeinrichtung uber die V.24- 
Schnittstelle "Externes Terminal" (Bu 21) oder zu einer Datenubertragungseinrichtung iiber die 
V.24-Schnittstelle "Remote Control" (Bu 20) auf der Gerateriirkseite. 

Derartig gespeicherte Daten kbnnen wieder in einen DA-10 zuruckgelesen werden (LOAD). 

Sinn des Programms ist es, gespeicherte Monitordaten bzw. erstellte Simulationsprogramme in 
entfernte DA-IO zu ubertragen. 

Dadurch ergibt sich die Mogl ichkei t , vor Ort aufgezeichnete Daten zentral zu analysieren sowie 
zentral erstellte Programme an den Einsatzort zu ubertragen. 

Beim "DUMP"-Programm ist auch eine reine Siraplextibertragung auf einen Drucker mbglich, der an 
der Schnittstel le "PRINTER" angeschlossen ist. 
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Oatenformat: 

INTEL-HEX 

Obertragungs format: 

Asynchron 

300 Baud (andern siehe Kapitel 4.10.4) 

CCITT No. 5, 7 Bit + Parity Space 

1 Startschri tt , 1 Stoppschritt (andern siehe Kapitel 4.10.4) 

Verwendete Steuerzeichen: 

CARRIAGE RETURN (CR) - HEX 00 

LINE FEED (LF) - HEX OA 

BACKSPACE (BS) - HEX 08 

DCl - HEX 11 

DC2 - HEX 12 

0C3 - HEX 13 

DC4 - HEX 14 

PAD (PD) - HEX 7F 

4.10.1 DUMP IM INTEL-HEX FORMAT 

AdrelSbereiche: 

Fiir das Auslesen ist der folgende RAM-Bereich freigegeben: 

7800 ... 79FF Bi 1 dwi ederhol speicher 

8000 ... BBFF Systemparameter, MeBparameter, Datenspeicher 

Nach AnschluB eines Druckers, Terminals Oder Modems kann das Programm aufgerufen werden: 

1. ) Ober USER MODE 

2. ) Ober die serielle Schnittstel le. 



4.10.1.1 Aufruf uber USER MODE 

Dieser Programmaufruf ist nur aus der Grundstel lung des DA-10 mbglich. Ein an der Schnittstel 1 e 
"PRINTER" angeschl ossener Drucker muB die Steuersignale SI (DTR, 108) und S2 (RTS, 105) setzen. 
Ein an der Schnittstel le "REMOTE CONTROL" angeschl os senes Modem muB die Meldesignale Ml 
(DSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen. 

Die Abfrage der Steuer- und Meldesignale erfolgt automatisch nach "Netz ein" Oder "Reset", sowie 
nach Betatigen von "STOP" in der Grundstellung. Ein an der Schnittstel le "Ext. Terminal" ange- 
schlossenes Endgerat muB durch die Eingabe "V" (HEX 56) in der Grundstellung des DA-10 angemel- 
det worden sein. 

Die Startadresse ist 0095 HEX. 



Tasten 


"M“ 


+ "8" + "0" + "8" + "0" + "ENTER" 


8080 


95 


"ENTER" 


8081 


00 


"ENTER" 


8082 




"STOP" 


Die Taste 


"USER MODE" ruft das Programm auf. 



4-164 



4.10.1.2 Aufruf jiber Schnittstelle 

Dieser Progranmaufruf 1st mbglich aus der DA-10 Grundstellung sowie OFFLINE aus der Ergebnis- 
seite eines MeGprogramms (Bittest. Verzerrungsmessung. Zeltmessung nach Stop. Blatterprogranr, 

Monitor). Em Terminal muB durch die Eingabe des Zeichens "V" (HEX 56) in der Grundstellung des 
DA-10 angemeldet worden sein. 

Ein Modem muB die Meldeleitungen Ml (DSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen. 

Die Eingabe > (HEX 3E) ruft das DUMP-Progranm auf. 



4.10.1.3 DUMP Dialog 

Nach dem Programmaufruf sendet der DA-10 die Zeichenfolge; 

CR, LF, PD, PD, PO, PD 
Input Address 
CR, LF, PD, PD, PD, PD 
Begin (RAM): 

AnschlieBend erwartet das Gerat die Startadresse des zu iibertragenden Bereichs (4 Bytes HEX- 
ASCII, MSB zuerst) sowie das Zeichen CR. 

Jede HEX-Eingabe wird als Echo wieder zuriickgesendet. Nach Eingabe von CR wird die komplette 
Adresse zurUckgesendet und mit CR, LF sowie 4 Pads quittiert. Im Fehlerfall wird BS gesen- 
det und eine erneute AdreB-Ei ngabe erwartet. 

Die Eingabe der Endadresse des zu ubertragenden Bereichs erfolgt entsprechend. 

Als fehlerhaft werden zuruckgewiesen : 

SYNTAX-Fehler (Zeichen ist nicht hexadeziraal interpret! erbar ) 

- Zeichen erneut eingeben 

AdreO-Fehler (AdreObereich unzulassig Oder Endadresse kleiner als Startadresse). 

- Adresse neu eingeben. 

Die Eingabe " f " am DA-IO bzw. (HEX 2D) am Terminal, an Stelle einer Quittierung mit CR, 
ftihrt zuriick in die Eingaberoutine der Startadresse. 

Werden mehr als vier AdreD-Stel len eingegeben. so wird die fiinfte Stelle als MSB einer erneuten 
Eingabe interpretiert. 

Auf dem DA-10 Schirm wird dabei die alte Eingabe uberschrieben. auf einem Terminal wird die alte 
Adresse als ungiiltig gekennzeichnet. 

Bei spiel : 

Eingabe der AdreBziffern 1, 2, 3, 4, 5, 6 



DA-10 


Schi rm 


Terminal 


1 




1 


12 




12 


123 




123 


1234 




1234 


5234 




1234 # 5 


5634 




1234 # 56 


4.10.1.4 


Starten 


des DUMP Prodramms 



Das Programm wird durch "START" am DA-IO Oder Eingabe von "S" am Terminal gestartet. Es laBt 
sich durch STOP" am DA-10 bzw. "X" am Terminal abbrechen. 




Die Obertragung wi rd eingeleitet mit dem Zeichen DC2. 

Sle wind beendet mit DC4, CR, LF und 4 Pads (7F HEX). 
AnschlieBend kehrt der DA-10 in die Grundstel lung zurUck. 
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4.10.2 DAS INTEL-HEX FQRHAT 

Die Obertragung erfolgt blockweise. Jeder Block beginnt mit einem Startzeichen (3A HEX), 
der Anzahl der Zeichen im Block (max. 10 HEX) sowie der OA-10 RAM-Adresse des ersten 
Datenzeichens im Block. Es folgt ein Statusbyte. welches einerseits die Art des Files angibt (00 
s Data File, 01 = End-of-Fi 1 e) , andererseits die Basis der Checksumme darstellt. 

Die Fehlersicherung (Checksumme) addiert alle Bytes des Blocks mit Ausnahme des Startze i chens . 
Die beiden niederwertigen Stellen dieser Summe werden vom Wert 100 HEX subtrahiert. Das Ergebnis 
wird als Priifbyte am Ende des Blocks libertragen. 



Beispiel : 




Priifbyte 

Oaten (3 Bytes als Beispi 

Fi leart 

RAH-Adresse 

Datenbytes in der Zeile 
Startzeichen 



el 



) 



Berechniing des Priifbytes: 

03+B0+10+00+C3+09+BQ = 23F HEX 

MSB abtrennen = 3F HEX 

Erganzen auf 100 HEX = Cl HEX 

Der letzte Block (End-of-File Record) hat folgendes Format: 
: 00 0000 01 FF 



4.10.3 LOAD IH INTEL-HEX FORMAT 
AdreBbereich: 

Fiir das Einlesen von Daten ist der folgende AdreBbereich freigegeben: 

83BE ... BBFF MeBpararaeter, Datenspeicher 

Nach AnschluB eines Terminals Oder Modems kann das Programm aufgerufen werden. 

1. ) Ober USER MODE 

2. ) Ober die serielle Schnittstelle. 



4.10.3.1 Aufruf liber USER MODE 

Oer Aufruf ist nur aus der Grundstel lung des OA-10 moglich. Ein an der Schnittstelle "REMOTE 
CONTROL" angeschlossenes Modem muB die Meldesignale Ml (OSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen. 
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Die Abfrage der Meldesignale erfolgt automatisch nach “Netz ein" Oder “RESET", sowie nach Beta- 
tigen von "STOP" in der Grundstellung. Ein an der Schnittstelle "Ext. Terminal" angeschl os senes 
Endgerat muB durch die Eingabe "V" (HEX 56) in der Grundstellung des DA-10 angemeldet worden 
sein. 

Die Startadresse ist 008E HEX. 

Tasten "M" + “8" + "0" + “8" + "0" + “ENTER"; 

8080 8E "ENTER" 

8081 00 "ENTER" 

8082 "STOP" 

Die Taste "USER MODE" ruft das Progratim auf. 



4.10.3.2 Aufruf liber Schnittstelle 

Der Aufruf ist nur aus der Grundstellung des DA-10 moglich. Anmeldung der angeschl ossenen Dera- 
te wie unter 4.10.3.1. Die Eingabe (HEX 3C) ruft das Programn auf. 

Nach dem Start sendet der DA-10 die Zeichenfolge CR, LF, PD, PD, PD, PD, DCl und erwartet die 
Daten im Intel-HEX Format. 

Das Einlesen wird beendet nach Erkennen des End-of-File Records. Der DA-10 sendet DC3, CR, LF, 
PD, PD, PD, PD und kehrt in die Grundstellung zuriick. 

Bei einem Ubertragungsfehler (Prufsummenfehler, AdreBfehler Oder Daten nicht hexadezimal inter- 
pretiertar) wird das "LOAD"-Prograram abgebrochen. Es wird ein Fragezeichen ausgesendet sowie 
die Adresse, bei welcher der Fehler auftrat. 

Es folgt die Zeichenfolge 0C3, CR, LF, PD, PD, PD, PD und der Riicksprung in die Grundstellung. 
Die Schirmanzeige bleibt auch in der Grundstellung erhalten. 

Das laufende Programm kann durch Eingabe von "STOP" am DA-10 bzw. "X" (HEX 59) iiber die 
Schnittstelle abgebrochen werden. 



4.10.4 ANDERN DER UBERTRAGUNGSPARAMETER 

Die Zahl der Stoppbits laBt sich durch Verandern der RAM-Zelle 80C0 einstellen. 

80C0 ; CE - 2 Stoppbits 

8E - 1,5 Stoppbits 

4E - 1 StoppPit 

Die Ubertragungsgeschwi ndi gkei I laBt sich durch Verandern der RAM-Zelle 80BF einstellen. 



80BF : OC 


- 110 Baud 


01 


- 300 Baud 


0 2 


- 600 Baud 


c?. 


- 1200 Baud 


04 


- 2400 Baud 


05 


- 4800 Baud 


•J b’ 


- P60C Baud 


0? 


1920C Baud 


08 


- 50 Baud 


09 


35 Baud 
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4.11 EXT. TERMINAIANSCHLUSS UND FERNSTEUERUNG 

Oer DA-10 laBt sich mit einem lokalen Oder fernen Terminal bedienen und fernsteuern. Zum An- 
schluQ Sind dafiir zwei Buchsen auf der Ruckseite des DA-10 vorgesehen: 

a) Buchse [21J "EXT. TERMINAL" zum AnschluQ eines lokalen Terminals. Der DA-10 arbeitet wie 
ein Modem (DUE/DCE). 

b) Buchse [201 "REMOTE CONTROL" zumAnschluB eines fernen Terminals via Modemstrecke. Der 
DA-10 arbeitet wie eine Datenendeinrichtung {DEE/DTEl. 



v.;:4 

zur 
Bu [21| 

lokales Terminal 






> 

O acx3n 


□□□□□□ 
□ □□□□ 

□ OODO 

□ □□□□ 
□ □□□□ 
□ □□□□ 

□□□□□□ 

□□no 


OOOOOOOOOOOO 0 





h] cr 

DA-10 




DA-10 



femes Terminal 



Bild 4.11-1 Ext. TerminalanschluB und Fernsteuerung 



Das Datenformat muB folgendermaBen aussehen: 300 Baud asynchron, 

EINGA8E; 8-Bit-Format (7 Oatenbits + Parity EVEN Oder ODD) 

AUSGABE: 8-Bit-Format (7 Datenbits + Parity = Space) 

EINGABE: Start- und 1, 1,5 Oder 2 Stopbits, ASCII (CCITT No. 5)-Code. 

AUSGABE; 1 Start- 2 Stop-Bits. 

Die Geschwindigkei t laBt sich liber die M-Funktion umschalten (siehe Kapitel 4.2.1). 

Die Fernsteuerung bzw. die Bedienung von einem ext. Terminal erfolgt in der Weise, daB der Ta- 
stencode fiir die entsprechende Funktion von diesem Terminal ausgesendet wird. Diese Zeichen kbn- 
nen auch von einem steuernden Rechner erzeugt werden. 

Die Kontrolle von Dialogseiten und das Abrufen von MeBergebnissen ist liber die PRINT-Funktion 
mbglich. Wahrend eines laufenden MeBprogrammes ist kein Abrufen von MeBergebnissen mbglich. 

Tabelle 4.11-1 und Bild 4.11-2 zeigen die Zuordnung von ASCII-Zeichen und Hex-Zahlen zu den 
Tdstenfunktionen. 





O O CD 5> vO CC 



Tastenfunktion 

HALT 

EVENT COUNT. 
CONT. 

PRINT/CASS. 

ALPHAMERIC 

HEX 

MNEM 



ENTER 

M 

SET CLOCK 

START 

STOP 

MONITOR 

511/2048 BIT TEST 
TIME ME AS. 
DISTORTION MEAS. 
SIMULATION 
USER MODE 

LIST 

STORE 

RECALL 

DELETE 



ASCII-Zeichen 


Hex-Zahl 


H 


48 


I 


49 


R 


52 


P 


50 




23 

24 




21 


% 


25 


i 


26 




22 


( 


28 


- 


2D 


+ 


2B 


) 


29 


CR 


OD 


M 


4D 


T 


54 


S 


53 


X 


58 


J 


4A 


K 


4B 


L 


4C 


N 


4E 


0 


4F 


U 


55 


Y 


59 


Z 


5A 


[ 


5B 


\ 


5C 


0 


30 


1 


31 


2 


32 


3 


33 


4 


34 


5 


35 


6 


36 


7 


37 


8 


38 


9 


39 


A 


41 


B 


42 


C 


43 


D 


44 


E 


45 


F 


46 



Tabel 1 e 4.11-1 



Zuordnung von ASCII-Zeichen und Hex-Zahlen zu den Tastenfunkti 



onen des DA-IO 








Bild 4.11-2 Tastencodierung bei Fernsteuerung 
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4,11.1 BETRIEB EXT. TERMINAL 

Der DA-10 setzt die Schni ttstellenl ei tungen Ml (107), M2 (106) und M5 (109) auf positiven Span' 
nungspegel . Er erwartet vom Terminal die Schnittstellenleitung SI (108). 

Damit die PRINT-Funktion aktiv ist, muB das Terminal angemeldet werden: 

Zeichen V (Hex 56); Terminal angemeldet. 

Das Abmelden erfolgt mit; 

Zeichen W (Hex 57): Terminal abqemeldet 

Das An- und Abmelden ist nur aus der Grundstellung heraus mbglich. 





zur Bu [22 ] 


jzur Bui21] 


F 


U 

o □□□□ 


BSS^S B 8 

□ d SshS d B 

□ □ 

□ □ □□□□ □ 


F 


loo 00000 OOOOO c 


. ..... zzjoa 



ID — a 



DA- 10 




Bild 4.11-3 Betrieb externes Terminal 

Im abgemeldeten Zustand lassen sich alle Funktionen auBer der PRINT-Funktion durchfiihren. Bei 
angeschlossenem zusatzlichen V.24-0rucker wiirde in diesem Fall der Ausdruck zum Drucker gehen 
und nicht zum Terminal (Bild 4.11-3). 

Im angemeldeten Zustand geht ein Ausdruck sowohl zum Terminal als auch zum Drucker. 



4.11.2 FERNSTEUERBETRIEB 

Der DA-10 setzt die Schnittstel lenleitungen SI (108), S2 (105) und S4 (111) und erwartet vom 
Modem das Schni ttstel lensi gnal M2 (106). 

Der Fernsteuerbetrieb ist ein- und ausschaltbar (nur aus der Grundstellung heraus): 

Zeichen 0 (Hex 51): Fcrnsteuerung eingeschal tet. 

Zeichen G (Hex 47): Fernsteuerung ausgeschal tet. 

Bei eingeschalteter Fernsteuerung leuchtet die LED "REM. CONTROL" und die Tastatur des Gerates 
ist gesperrt. 

Beispiel fur eine Fernsteuerung: 

Es soil eine Ubertr agungsstrecke mit asynchronen Modems, 600 Baud, auf Bitfehler untersucht 
werden (Bild 4.11-4): 
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Der OA-10 am fernen Ende ist eingeschal tet und befindet sich in der Grundstellung. I'olgende Be- 
fehle slnd vom Terminal aus einzugeben; 



"Q 



II 



"K 



4 ,x "+" + “CR" 



" 6 " 

„p„ 

"S" 



"0" + "0" + "CR" 
"CR" 



■ernsteuerung eingeschal tet 
Tlode 511/2048 BIT TEST 
dmschaltung auf INT. 

Eingabe 600 Baud 
INTERFACE MODE START RX HDX 
Kontrolle der Rararoeter 
Umschaltung auf die Auswerteseite 
START der Messung 



Entsprechende Eingaben am nahen DA-10 durchfiihren. 
"X" : STOP der Messung 

Nach Ablauf der Messung; 

"P" : Ausdruck der MeGergebnisse 
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MeBtechnik fur die 
Ubertragung digitaler Datensignale 

Einfuhrung 



Um eine betriebssichere Datenubertragung in rechnerge- 
steuerten Fernverarbeitungssystemen und in Datennetzen mit 
Leitungs- und Paketvermittlung zu gewahrleisten und um Std- 
rungen schnell zu erkennen, sInd neue MelBverfahren notwen- 
dig. Diese Verfahren sollen die Prozeduren der verschiedenen 
Obertragungssysteme und ihre Qualitatsmerkmale in anschau- 
licher Weise als Bildschirminformation darstellen. 

Fur Messungen ist dem Benutzer nur die digitale Ebene 
zugangig, die durch die Schnittstelle (Bild 1) zwischen Daten- 
endeinrichtung (DEE) des Teilnehmers und der Datenubertra- 
gungseinrichfung (DOE) der Fernmeldeverwalfung abgegrenzf 
wird. Zu den wichtigen MeOaufgaben in dieser Ebene gehdren 

- die Analyse des Datenstroms, um den Austausch der Steuer- 
informationen in den verschiedenen Prozedurphasen be- 
obachten zu kbnnen; 

- das Erfassen der die Obertragungsqualitat bestimmenden 
Parameter: 

- das schnelle Lokalisieren von Stdrquellen; 

- die Daueriiberwachung eines Datennetzes; 

- die Simulation von Obertragungseinrichtungen. 

Zum Verstandnis der Meflaufgaben und der vorkommenden 
Begritfe ist eine Einfuhrung in die Arbeitsweise dor Datenfern- 
ubertragungssysteme erforderlich; vorkommende Abkurzun- 
gen weroen am SchluG dieser Einfuhrung erklart. 

Datenubertragungsverfahren 

Bel der Erklarung der Segriffe wird davon ausgegangen, dal3 die 
Oaten seriell, d.h. Bit fiir Bit, ubertragen werden. 

Asynchrone und synchrone Ubertragung 

Eine asynchrone Ubertragung erfoigt meist im Start-Stop-Ver- 
fahren, das mit Start- und Stopschritten die zeichenrichtige 
Obedragung zwischen Sender und Empfanger sicherstellt. 

Der Startschritt besteht aus einem Bit, dessen Polaritat 
entgegengeselzt dem des Leitiingsruhezustandes ist. Nach 
Z.3. 5 Oder 8 Bits je Zeichen {CHARACTER) erfoigt der Stop- 
schritt. Bei 8 Bits pro Zeichen besteht der Stopschritt aus 2 Bits: 
bei 5 Bits pro Zeichen gilt fiir die Breite 1 ,5 Bits. Die Polaritat der 
Stopbits soil gleich der des Leitungsruhezustandes sein. 



Benutzerklasse 


Geschwindigkeit bit/s 


Start/Stop-DEE's 




1 


300 


2 


50 bis 200 


Synchron-DEE's 




3 


600 


4 


2400 


5 


4800 


6 


9600 


7 


48000 


DEE’S fiir PaketLibertragung 




8 


2400 


9 


4800 


10 


9600 


11 


48000 



Tabelle 1 



In der CCITT-Empfehlung V.23 wird eine asynchrone Obertra- 
gung bis 1200 bit/s genannt. 

Die synchrone Ubertragung arbeitet ohne Start- und Stop- 
schritte, Damit die Daten richtig empfangen werden. sind eine 
Bit- und Zeichensynchronisation notwendig. 

Die Bitsynchronisation bestimmt normalerweise das Modem, 
nachdem dessen Sendeteil eingeschaltet worden ist. 

Die Zeichensynchronisation zwischen der Sende- und 
Empfangsstation erfoigt mit den noch zu erklarenden zeichen- 
und bitorientierlen Steuerungsverfahren. 

Datenmodems mit den Obertragungsgeschwindigkeiten 2400, 
4800, 9600 bit/s und hbher, arbeiten laut der CCITT-Empfeh- 
lung V. 26, V, 27, V. 29 im Synchronbetrieb, 

Datenubertragungsgeschwindigkeiten 

Die Obertragungsgeschwindigkeiten sind genormt. Die CCITT- 
Empfehlung X.1 nennt fiir Datennetze die in der Tabelle 1 ange- 
fiihrten Werte. 

Anmerkung: Im Fernsprechwahinetz findet nach der CCITT-Empfehlung 
V. 23 auch die Geschwindigkeit 1 200 bit/s Anwendung. 



I 



I 

L 



Daten- Daten- 

station A station B 




Schnittstelle Schnittstelle 

(INTERFACE) (INTERFACE) 

Bild 1 Datenubertragungssystem 
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Halbduplex-Ouplexbetrieb 

Im Halbduplexbetrieb (HDX) werden die Daten abwechseind 
von A-*B und B— «A ubertragen; die DOE in Bild 1 arbeitet 
wechselweise als Sender Oder Empfanger. Der Obertragungs- 
weg kann eine Zweidraht- Oder Vierdrahtleitung sein. 

Beim Halbduplexbetrieb iiber eine Zweidrahtleitung ergeben 
sich die fur die Richtungsumkehr notwendigen Umschaltzeiten. 
Zum Schutz gegen riicklaufende Echos, vom vorher gesen- 
deten Signal, kann die Einschaltzeit in-i Modem fur den Emp- 
fangsbetrieb vergrdf?ert werden . Man nennt die Zeit (ca. 200 ms) 
vom Ausschalten des Sendeteils bis zum Einschalten des Emp- 
fangsteils Echoschutzzeit (SQUELCH-TIME). 

Wird fiir den Halbduplexbetrieb eine Vierdrahtleitung verwen- 
det, so entfallen die Umschaltzeiten - man kann jedoch nicht 
gleichzeitig senden und empfangen. 

Beim Duplexhetneb -aucb Vollduplexbetrieb (FDX) genannt- ist 
ein gleich7.eitiges Ubertragen der Daten von A->B und B— A 
mbglich. 

Schnittstellen 

Die Schnittstelle IBild ' . wischen DEE und DUE ist eine fern- 
meldetechnische enze zwischen dem Benutzer und der 
Fernmeldevpp.'.uitung. Fur die Schnittstellen sind nach CCITT 
zwei Gruni'-tn bestimmend 

Fur das ..Zusamm inspiel' DEE-DUE gelten fur das Fern- 
sprecnnetz die Em; fehlungen nach v.; fur die neuen Daten- 
netze sind die Empf ;h!ur<gen X, bestimmend. 

Im fo'genden werden die fir die MeOteclimk wichtigen CCITT- 
Empfehiungen aeoonrt und tiestimrnte Eigenschaften erklart. 
Schnittstelle V.24 

Die ir der CCITT-Empfehiur:g V.24 definierten Schnittstellen- 
leitur gen 102, 103,.. werden auch in DIN 66 020 beschrieben; 
die vichtigsten Leitungen nennt Tabelle 2 wobei nach DIN 
66 020 folgende Kurzzeicheri gelten 
D - Datenleiti’ng M Mekloleitung 

S Steuerleitung T Taktieitung 

Tabelle 3 CCiTT-Alphabet 'fr. 5 (ISO-7-Bil-Code) 



Sendedaten zur DUE 
Empfangsdaten von DUE 
Ubertragungsitg.anschalt.; Signal zur DUE 
DUE betriebsbereit; Meldung von DUE 
Sendeteileinschaltung: Signal zur DUE 
DOE sendebereit; Meldung von DUE 
Empfangssignalpegel; Meldung von DUE 
Ankommender Ruf; Meldung von DUE 
Hohe Geschw.einschalt.; Signal an DUE 
Sendeschrittakt zur DUE 
Sendeschrittakt von DUE 
Empfangsschrittakt von DOE 
Feme Priifschleife einschalt.; Signal zur DUE 
Ortliche Prufschleife einschalt.; Signal zur DUE 
Priifschleife eingeschalt.; Meldung von DOE 



Tabelle 2 



Die elektrischen Eigenschaften der Schnittstelle V.24 fiir den 
Geschwindigkeitsbereich bis 20 kbit/s sind in der CCITT-Emp- 
fehlung V 28 und in DIN 66 020 angefuhrt. Wichtige Eigen- 
schatten sind 

Erdunsymmetrische Leitungen 

- Leerlaufspannung max. ±25 V 

- Betriebsspannung max. ±1 5 V 

Sende- und Empfangsdaten 

- 1-Zustand: -3 V bis - 15 V 

- 0-Zustand: ± 3 V bis + 1 5 V 

Signal- und Meldeleitungen 

- Aus-Zustand: -3 V bis -15 V 

- Ein-Zustand: +3Vbis+15V 

Die Schnittstellenleitungen sollen eine Lange von 15 m nicht 
iiberschreiten. 

Neben den elektrischen Eigenschaften sind die Ansprechzeiten 
fiir die Steuer- und Meldeleitungen, z.B. 105 (S2) - 1 06 (M2), zu 
beachten. Diese Zeiten werden durch die Ubertragungsge- 
schwindigkeit bestimmt und sind fiir die Modemgerate 1 200 bis 
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9600 bit/s in den CCITT-Ennpfehlungen V.23, V.26. V.26bis, 
V.27, V.27bis, V,27ter, V.29 angegeben. Fur 48 kbit/s gilt die 
CCITT-Empfehlung V.35; dort werden auch die elektrischen 
Eigenschaften genannt. 

Schnittstelle X.20 

Fur den Start-Stop-Betrieb (mit 50 bis 300 bit/s) im bffentlichen 
Datennetz gilt fur die Schnittstelle zwischen DEE und DOE die 
CCITT-Empfehlung X.20. Diese Empfehlung ist eine Anwen- 
dungsempfehlung, da sie nur bestimmte Leitungen der Emp- 
fehlung X.24 fur den Start-Stop-Betrieb, venwendet. 

0 ?eCCI^^Empfehlung X 24 enthalt eine Definitionsliste von Schntttstellen- 
leitungen. Gegenuber 50 moglichen Sctinittstellenieitungen der Emplenlung 
V. 24 Sind es bei X 24 nur 9 Leitungen. 

Fur die elektrischen Eigenschaften der Schnittstelle X.20 gelten 
im allgemeinen die in der CCITT-Empfehlung X.26 (bzw. V. 1 0) 
getroffenen Festlegungen fur unsymmetrische Leitungen. 

Schnittstelle X.21 

Fur die Schnittstelle in bffentlichen Datennetzen mit Synchron- 

betrieb gilt die CCITT-Empfehlung X.21 

Die elektrischen Eigenschaften der Schnittstelle X.21 werden 

im allgemeinen durch die Empfehlung X.27 (bzw. V.11) be- 

stimmt, die fur symmetrische Schnittstellenleitungen gilt. Die 

Lange des Schnittstellenkabels kann bei 9600 bit/s bis zu 

1 000 m betragen, wobei das Kabei mit dem Wellenwiderstand 

abgeschlossen ist 

Schnittstelle X.20bis und X.21bis 

Vieie Datenendeinrichtungen sind zur 2oit noch mit der Schnitt- 
stelle V.24 ausgerustet. Um diesen DEE's den AnschluR an das 
bffentliche Datennetz zu ermbglichen, wurden folgende An- 
passungsnormen geschaffen: 

X.20bis fur Start-Stop-Betrieb 
X. 21 bis fur Synchronbetrieb 

Die funktionelien Eigenschaften und die elektrischen Daten die- 



ser beiden Schnittstellen sind so. wie sie in den Empfehlungen 
V.24 und V.28 beschrieben sind: die Steckverbindung ist dem- 
zufolge 25polig. 



Kurz- 

zeichen 


Bedeutung 


Deutsche Benennung 
(nach DIN 66003) 


ACK 


Acknowledge 


Positive Ruckmeldung ' 


BEL 


Bell 


Klingel 


BS 


Backspace 


Ruckwartsschntt 


CAN 


Cancel 


Ungultig 


CR 


Carriage Return 


Wagenrucklaul 


DC 


Device Control Characters 


Geratesteuerzeichen 


DEL 


Delete 


Lbschen 


DLE 


Data Link Escape 


Datenubertragungsum- 
schaltung * 


EM 


End of Medium 


Ende der Aufzeicnnung 


ENQ 


Enquiry 


Staiionsaufforderung ’ 


EOT 


End of Transmission 


Ende der Ubertragung ' 


ESC 


Escape 


Code-Umschaltung 


ETB 


End of Transmission Block 


Ende des Datenubertra- 
gungsblocks * 


ETX 


End of Text 


Ende des Textes ' 


FE 


Formal Effectors 


Formatsteuerzeichen 


FF 


Form Feed 


Formuiarvorschub 


FS 


File Separators 


Hauptgruppentrennzeichen 


GS 


Group Separators 


Gruppentrennzeichen 


HT 


Horizontal Tabulation 


Honzontallabulatbr 


IS 


Information Separators 


Informationstrennzeichen 


LF 


Line Feed 


Zeilenvbrschub 


NAK 


Negative Acknowledge 


Negative Ruckmeldung ' 


NUL 


Null 


Null (Nichts) 


RS 


Record Separators 


Untergruppentrennzeichen 


SI 


Shift-in 


Ruckschaltung 


SO 


Shifl-out 


Dauerumschaltung 


SOH 


Start of Heading 


Anfang des Kcpfes ’ 


SP 


Space 


Zwischenraum 


STX 


Start of Text 


Anfang des Textes" 


SUB 


Substitute Characters 


Subslitutionszeichen 


SYN 


Synchrbncus Idle 


Synchrbnisierung " 


TC 


Transmission ContrbI 
Characters 


Uberiragungssteuerzeichen 


US 


Unit Separators 


T eilgruppentrennzeichen 


VT 


Vertical Tabulation 


Vertikaltabulator 


*) Steuerungszeichen bei den zeichenonentieden Sleuerungsverfahren 





Codes fur die Dateniibertragung 

Beim Start-Stop-Betrieb wird bis 200 bit/s noch der 5-Bit-Code 
der Femschreibtechnik, das CCITT-Alphabet Nr.2, verwendet, 
das 2* = 32 Zeichen umfa(3t. 

Der 7-Bit-Code nach ISO Rec. 646, den auch DIN 66 003 be- 
schreibt, wurde von CCITT ubernommen; er tragt in der 
CCITT-Empfehlung V.3 die Bezeichnung ..Internationales 
Alphabet Nr. 5”. In USA (aber auch im allgemeinen Sprach- 
gebrauch) wird der ISO-7-Bit als ASCII-Code bezeichnet, 
wobei ASCII: AMERICAN STANDARD CODE OF INFORMA- 
TION INTERCHANGE bedeutet. 

Der 7-Bit-Code umfaOt 128 Zeichen, der Umfang des CCITT- 
Alphabets Nr. 5 ist aus Tabelle 3 ersichtlich. Die dort vorkom- 
menden Kurzzeichen werden in Tabelle 4 erklart. 

Im allgemeinen wird das CCITT-Alphabet Nr. 5 durch ein Pari- 
tatsbit (s. S. 511) auf 8 Bits erganzt. 

Verschiedene Datenverarbeitungsanlagen verwenden den 
8-Bit-IBM-Code EBCDI (EXTENDED BINARY CODED DECI- 
MAL INTERCHANGE), den Tabelle 5 zeigt 

Steuerungsverfahren 

Ein Informationsaustausch in einem Datenfernubertragungs- 
System verlangt von den Datensende- und Datenempfangs- 
stationen bestimmte Prozedurphasen 

- Aufbau einer Verbindung der miteinander kommunizieren- 
den Stationen; 

- Aufforderung zur Dateniibertragung : 

- Sicherung der Dateniibertragung durch eine Blockpriifung; 

- Wiederholung eines fehlerhatten Datenblockes: 

- Beendigung der Dateniibertragung: 

- Gleichlauf bei der synchronen Dateniibertragung zwischen 
Sender und Empfanger. 

Mil Hilfe zeichenorientierter Steuerungsverfahren (BYTE 
CONTROL PROTOCOL. BCP) Oder bitorientierter Steuerungs- 
verfahren (BIT ORIENTET PROTOCOL, BOP) erlolgt der 
Datenaustausch zwischen Sende- und Empfangsstation. Die 
Ar alyse dieser Steuerungsverfahren gehdrt mit zu den wichtig- 
st( n MeBaufgaben des Datenanalysators DA-10. 

D( r Datenaustausch kannz B. iibereine Zwei-oder Mehrpunkl- 
verbindung ertolgen Die Zweipunktverbindung (Bild 1 ) ist die 
einfachste AnschluBart. Haufig findet die Mehrpunktverbindung 
(Bild 2) Anwendung: 

Die Leitstatlon einer Datenverarbeitungsanlage (DVA) tragt die 
Verantwortung fiir die Steuerung: sie bestimmt, ob die Unter- 
statlonen Daten senden Oder empfangen sollen. 




^ Unterstationen 

Bild 2 Mehrpunktverbindung 



Zeichenorientierte Steuerungsverfahren 

Ein bekanntes zeichenorientiertes Steuerungsverfahren (auch 
byteorientien genannt), ist g^s BSC-PROTOCOL (BINARY 
SYNCHRONOUS COMMUNICATIONS) der Firma IBM das 
auch BISYNC genannt wird 

Die Firma Siemens verwendet das Protokoll MSV (MEDIUM 
SPEED-VERSION) mit den Bezeichnungen MSV- 1 , MSV-2 
Von DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION stammt DDCMP 
(DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE PRO- 
TOCOL). 

Die zeichenorientierten Steuerungsverfahren - die auch in DIN 
66 019 beschrieben werden - verwenden die in oer Tabelle 4 
angefiihrten Steuerzeichen. Diese 10 Zeichen werden durch 
die Codes des CCITT-Alphabets Nr.5 bzw. ASCI' und EBCDI 
bestimmt. 

Zur Zeichensynchronisation zwischen der sendenden und 
empfangenden Datenstation werden am Anfang jedes Daten- 
blocks zwei Oder mehrere SYN-Zeichen (s. Tabelle 4) gesen- 
det. Die Zeichensynchronisation ist erreicht, wenn die emp- 
fangende Datenstation zwei aufelnanderfolgende SYN-Zeichen 
erkannt hat. 

Zum Verstandnis der zeichenorientierten Steuerungsverfahren 
wird der Ablauf bei einem ungestorten und gestbrfen Datenaus- 
tausch erklart. Es ist verstandlich. dafi bei den Besonderheiten 
der verschiedenen Steuerungsverfahren nur die gemeinsamen 
Eigenschaften dargestellt werden kbnnen. Eine detaillierte Dar- 
stellung wiirde den Rahmen dieser Einfuhrung uberschreiten. 
Ausgangspunkf fur den Ablauf soil eine Mehrpunktverbindung 
(Bild 2) sein, bei der die Lcitctation mit dcm Sende- Oder 
Empfangsaufruf den Datenaustausch einleitet. 

Mit dem Sendeaufruf (POLLING) ‘ forder' die Leitstatlon die 
Unterstationen durch eine Adresse auf, Da en zu senden. 

Bild 3a zeigt die prinzipielle Darstellung beim Sendeaufruf. 

Der Aufruf beginnt mit der Adresse und dem Steuerzeichen 
E/VO (ENQUIRY), d.h. der Aufforderung ,,antworte”. Hat die an- 
gesprochene Unterstation Text zu ubertragen, so beginnt sie 
mit STX (START OFTEXT) und dem Textblock. dessen Umfang 
sich nach der geforderten Ubertragungssicherheit richtet und 
z.B. 600 Zeichen umfassen kann. Das Ende des Blocks wird mit 
ETB (END OF TRANSMISSION BLOCK) gekennzeichnet. Wie 
im Abschnitt ..Fehlererkennungsvertahren" noch erlautert wird, 
bildet man aus jedem Datenblock eine Prufinformation, die dem 
Block als BCC (BLOCK CHECK CHARACTER) angehangt 
wird. 

Mit ACK (POSITIVE ACKNOWLEDGEMENT) wird der fehler- 
freie Empfang des Textes bestatigt. In vielen Fallen wird mit 
ACKOur\dAK 1 bestatigt um Sequenzfehlerentdecken zu kbn- 
nen. Die Zeichen ACKO bzw. ACK1 sind 16-Bit-Zeichen und 
haben beim Code des CCITT-Alphabets Nr, 5 (Tabelle 3) die 
Konfigurafion DLE 0 bzw. OLE 1 und bei EBCDIC (Tabelle 5) 
DLE70bzw DLE61 (70 und 61 sind HEX-Zahlen). 

Mil ETX (END OF TEXT) wird angezeigt. daB kein Text mehr 
ubertragen wird. Das Ende der Ubenragung teilt die Untersta- 
tion mit EOT (END OF TRANSMISSION) mit. 

Hat die autgerufene Unterstation keinen zu sendenden Text, so 
meldet sie EOT an die Leitstatlon. 

Der Empfangsaufruf (SELECTING) ” ist eine Aufforderung der 
Leitstatlon A an die adressierte Unterstation B, Daten von A zu 
empfangen 1st B zum Empfang bereit, so ist die Antwort die 
positive Ruckmeldung ACK. Die Unterstation antworlet mit 



’ ) der ein Bestandleil der Adresse sein kann - Bild 3a - 
"I der ein Bestandteil der Adresse sein kann - Bild 3b - 
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SYN 
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N 

Q 



■ A nach B 
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SYN 


C 0 
K 



B nach A ■ 



a) 









E 


see 


SYN 


T 


Text 1 


I 


X 1 


1 


B 









E 


SYN 




N 

Q 



■ A nach B 



1 

t 




A 


1 B nach A — 

b) 


SYN 


C 0 
K 



SYN 



A 

C 1 
K 





S 




E 




SYN 


T 


Text 


T 


BCC 




X 




B 





• • 





A 


SYN 


C 1 




K 



• • 



Bild 3 a) Sendeaufruf, b) Empfangsaufruf 
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SYN 


T 


Text 


T 


BCC 
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SYN 


E 
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T 



einer negativen Ruckmeldung NAK (NEGATIVE ACKNOW- 
LEDGEMENT) wenn sie nicht bereit is! Text zu empfangen. 

Ein fehlerhafter Empfang des vorhergehenden Datenblocks 
vvird mit NAK bestatigt (Bild 4a), was eine Wiederholung zur 
Folge hat 

Trifft nach einer festgelegten Zeit (z 6 3 s) keine positive Oder 
negative Ruckmeldung ein, so meldet die Zeituberwachung ein 
TIME-OUT (Bild 4b) . Das kann der Fall sein, wenn der Block mit 
TEXT 1 infolge gestbrter SYN-Zeichen auf der Empfangsseite 
nicht erkannt wird, Nach der Wartezeit erfoigt mit ENO eine 
Nachfrage nach der zuletzt gegebenen Rijckmeldung. 

Bei dem zeichenorientierten Steuerungsverfahren sind bei 
einer^codegebundenen Datenubermittiung - d.h. der Text dart 
nicht die Bitkombinatlonen der Steuerzeichen annehmen - be- 
stlmmte Ubertragungsformate mbglich (Bild 5). Der mit F ge- 
Kennzeichnete Bereich wird durch die Fehleruberwachung ge- 
sichert. 

Das Steuerzeicnen SOH (START OF HEADING) zeigt den 
Anfang eines Koptes an. der zusatzliche Informationen beinhal- 
tet (Verarbeitung des Textes, usw ) 

Der Umfang der Steuerzeichen wird mit dem Steuerzeichen 
OLE (s. Tabelle 4) erweitert, so da(3 die Steuerinformation aus 
2 Bytes (16 Bits) besteht. Als Beispiel wird WACK oder WABT 
(WAIT BEFORE TRANSMISSION) genannt. das sich aus den 
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Bild 5 Obertragungsformate bei der code- 
gebundenen Datenubermittiung 



beiden Zeichen ,,DL£" und „ ; ", zusammensetzt. WACK oder 
WABT bedeutet, dal? die vorher empfangenen Daten richtig 
empfangen werden. aber die Empfangsstation z.Zt. nicht in der 
Lage ist weitere Daten zu empfangen. 
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! Bild 4 a)ObertragungsfehlerwirdmitNAKbeantwortet b) Ausbieiben der Ruckmeldung nach 3 s (TIME-OUT) 
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HDLC-Blockformat 
Datenblock 



8 

Bits 



8 

Bits 



8 

Bits 



n X 8 Bits 



1 6 Bits 



8 

Bits 



Blockbe- 


JL_j_l 

Steuer- 




1 


L 

Blockbe- 


grenzung 


feld 


Datenfeld 


grenzung 



AdreBfeid 



Block- Nachster 
prufungs- Daten- 
feld block 



Bild 6 HDLC-Protokollrahmen fiir einen Datenblock 
(l-Block) 



Das Zeichen DLE wird auch fiir die codeunabhangige Daten- 
ubermittlung verwendet und den jeweiligen Steuerzeichen 
vorangestellt; z.B. DLE STX, DLE ETB usw. Die codeunab- 
hangige □bermittiung (auch codetransparent genanni) hat den 
Vorteil, daB die Bitkonfigurationen der 10 Steuerzeichen auch 
Im Text vorkommen konnen. Es kann ein Code verwendet 
werden, der beliebige Konfigurationen erlaubt. 

Je nach Verfahren sendet man zur Synchronisation vor den 
SYN-Zeichen sogenannte pad 7 -Zeichen (LEADING pad). Fur 
pad 1 gilt die Hexadezimale Darstellung 55. 

Das Steuerzeichen pad 2 (TRAILING pad) wird je nach 
Vertahren zum AbschiuB jedes Datenblocks aus betriebstech- 
nischen Grunden mehrmals gesendet. (Die Verarbeitung der 
vorangegangenen Steuerzeichen erfoigt damit storungsfrei); 
pad 2 wird hexadezimal mit FF gekennzeichnet. 

Ein Nachteil aller zeichenorientierten Steuerungsverfahren 1st 
der Halbdubiexbetrieb: Jeder Datenblock muB von der 
Empfangsseite quittiert werden (HANDSHAKE PROCEDURE), 
bevor der nachste gesendet werden kann. Dieses ist eine 
zeitraubende Prozedur, besonders dann, wenn der Nachrich- 
tenweg uber eine Satellitenverbindung lauft. Immer mehr finden 
bitorientierte Steuerungsverfahren Anwendung, die gegenuber 
den zeichenc rientierten Verfahren eine Reihe von Vorteilen 
bieten. 

Bitorientierte Steuerungsverfahren 

Fur dieses Verfahren gilt fur den Austausch von Daten, Befeh- 
len, Meldungen ein standardisierter Blockaufbau (FRAME). 
Bekannte Verfahren sind 



- SDLC (SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL) und 

- HDLC (HIGH LEVEL DATA LINK CONTROL). 

Den Rahmenaufbau des HDLC-Protokolls nach ISO und der 
CCITT-Empfehlung X.25 zeigf Bild 3. Ahniich aufgebaut ist das 
von IBM eingefiihrte SDLC-Protokoll. 

Die Vorteile der biforientierten Steuerungsverfahren sind 

- jeder beliebige Code kann verwendet werden: 

- nicht nach jedem gesendeten Block muB eine Empfangsbe- 
statigung erfolgen. Erst nach einer festgelegten Anzahl von 
Blocken (z.B. 7) wird der Empfang bestatigt. Danach werden 
wieder (z.B. 7) Bldcke gesendet; 

- es wird zur Prufung der empfangenen Daten die zykiische 
Blockprufung verwendet, die ein sehr wirkungsvolles Ver- 
fahren zur Verbesserung der Ubertragungssicherheit ist. 
Entdeckt die Empfangsseite einen Fehler, so wird der Sender 
veranlaBt, den Block zu wiederholen. 

Fur den HDLC-Datenbiock (Bild 6) wird im folgenden der Auf- 
bau der einzelnen Felder beschrieben. 

Blockbegrenzung (FLAG) 

Blockbeginn und Blockende werden mit der Blockbegrenzung 
angezeigt, die aus der 8-Bit-Folge 01111110 besteht Die 
Blockbegrenzung am Ende des Blockes kann gleichzeitig der 
Anfang des nachsten Blockes sein. Mit der Blockbegrenzung 
erfoigt auch die Synchronisation. Damit die Synchronisation er- 
halten bleibt, werden im Betriebsruhezustand, FLAGS 
gesendet. 

AdreBfeid (ADRESS FIELD) 

Das AdreBfeid kennzeicnnet fur das Steuerverfahren die Identi- 
fikation zweier Stationen. Diese Stationen konnen eine Leit- 
und Unterstation sein, Oder die DEE eines Teilnehmers und ein 
Netzknoten bzw. eine Paketvermittlungsstelle {DVST-P). 

Einen Datenaustausch zwischen einer Leitstation und mehre- 
ren Unterstationen (UNBALANCED SYSTEM) zeigt Bild 7; mit 
dem Aufruf zum Empfang von Daten (SELECTING) und dem 
Aufruf Daten zu senden (POLLING). Diese ..UNBALANCED" 
Prozedur ist beim SDLC-Steuerungsverfahren iiblich. 

Bei der Datenpaketubertragung (uber die noch berichtet wird) 
sind die DEE des Teilnehmers und die DVST-P (bzw. der 
Netzknoten) im Paketvermittiungsnetz gieichberechtigte Slatio- 
nen (BALANCED SYSTEM). Nach der CCITT-Empfehlung 
X.25 gilt fur das ..Zusammenspiel" zwischen DEE und DVST-P 
(Bild 8) die Bezeichnung LAP B (LINK ACCESS PROCEDUR 
BALANCED). Die Adresse der DEE hat die Bitkonfiguration 
1 1 00 0000 und die der DVST- P ist 1 000 0000. 
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Steuerfeid (CONTROL FIELD) 

Im aus 8 Bits bestehenden Steuerfeid werden m codrerier Form 
Befehle (COMMANDS) Oder Meldungen (RESPONSES) 
geblldet, die den Daten-Transportweg zwischen Leit- und Un- 
terstationen Oder DEE und DVST-P (Netzknoten) steuern. 

Eine detaillierte Darstellung der Steuerfunktionen wurde auch 
hier den Rahmen dieser Einfiihrung iiberschreiten Ausfiihrhch 
.werden die Vorgange in DIN 66 221 beschrieben. Es werden 
hier nur die wesentlichen Funktionen genannt. die zur Inter- 
pretation der MeRergebnisse wichtig sInd. 

Bei der Datenpaketubertragung bestimmt die CCITT-Empfeh- 
lung X.25 den Inhalt des Steuerfeldes Drei verschiedene 
Formate des Steuerfeldes dienen zur Fe- 'i£>a.ing foigender 
Blocktypen: 

- Der I-BIock (Biid 6) ist zur Ubedragur’g v< r. Oaten zum End- 
teilnehmer bestimmt. Im Steuerfeid werdc-n u a die Sende- 
und Empfangsfolgenummer (im Binarcode) mit ubedragen. 

- Der S-Block (Bild 9) enthal! enfweder eine Meldur'g (mit der 
z.B. die richtic enipfangenon l-BI6c.ke oes’.Uigl werden) Oder 
einen Befehl (um z.B eine Wiedeitiolun,- '/nn I Eldcken zu 
veranlassen). Im S-Block wird aurn die E plangsfolgenum- 
mer genannt. 

- Der U-Block (Bild 9) mit Detehlen i nd M -idungen wird zur 
Steuerung des Trr'.nsportv.egei:. O-F.-DV' .T-Pbe.nutzt. 

Die Bedeutung der Sende- uno Empfangsmigenummer zeigt 
das folgende Beispiei 

In jeder Station (Bild 8) sind zwei Zahler vorhanden Mit dem 
Sendefolgezahler wird die Zahl der gesendeten l-BI6cke 
(Bild 6) ermittelt und damit die Sendefolgenummer (SEND 
SEQUENCE NUMBER) N (S) bestimmt 
Der Eingangsfolgezahler zahit die fehlerfrei empfangenen 
l-BI6cke nach der vomer stattgefundenen zykiischen Blockpru- 
fung und nennt die Empfangsfolgenutrtmer (RECEIVE 
SEQUENCE NUMBER) N (R>. Hatte der gesendete (-Block die 
Sendefolgenummer N , 3) -■= 4 und wurde der Block als fehlerfrei 
erkannt, so wird die Fmpfanqsfoigenummer (N (R) - 5 ange- 
zoigt. Diese Nummer 1st die Sendefolgenummer N (S) des 
nachsten zu erwartenden l-Blockes 

Sende- und Empfangsfolgenummer nehmen zykiisch die Werte 
0. 1, 2,. 7; 0, 1, 2, ...7 usw. an. so daR sieben l-BIbcke nach- 
einander gesendet werden konnen, biS eine Quittierung durch 
die empfangende Station mit dem S-Block edoigt. Der S-Block 
enthalt die Meldung HR (RECEIVE READY), so daR nach die- 
ser Ankundigung ..Empfangsbereit" wieder 7 i-Bldcke gesen- 
det weiden konnen. Die im Steuerfeid genannto Empfangsfol- 
genummer ist bei diesem ungestdrten Fall N ; R) - 7. Im Sender 
mussen alle gesendeten sieben l-BI6cke so lange gespeichert 
werden, bis sie mit der Meldung RR bestatigt werden. Dies ist 
notwendig, da bei einem fehlerhaft erkannten l-Block eine 
Wiederhclung erfolgen muR. 

Den Funktionsablauf bei einem fehlerhaft erkannten 1-Block 
zeigt folgendes Beispiei. 

Nach den fehlerfrei empfangenen l-Bldcken 0, 1 ...4 erscheint 
(in Erwartung des funften l-Blockes) die Empfangsfolgenum- 
mer N (R) = 5. Da der funfte l-Block fehlerhaft ist, erioigt kein 
VVeiterschalten des Empfangszahlers. Beim sechsten gesen- 
deten l-Block mit N (S) = 6 Ist auf der Emofangsseite keine 
Uberemstimmung vorhanden, da N (R) - 5 gilt. Dies hat eine 
Wiederholung zur Folge. Der an den Sender zur Quittierung 
geschickte S-Block enthalt den Wiederholungsbefehl REJ 
(REJECT) und N (R) = 5, so dafl die l-Bldcke 5 und 6 noch ein- 
mal gesendet werden mussen. 



8 

Bits 


8 

Bits 


8 

Bits 


1 16 Bits 

1 1 


8 

Bits 



Block- I Slr-uer- ■ Bloc.k- 

bcqren- : !ein j begron- 

-’ung BIoi'k- zupg 



i prufungs- 
A'-lrrOlGid feld 
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(S- Oder U-Block) 



Peim HDLC-Steueningsverfahren gibt es fur das Steuerfeid 
(mit -ten genannten I-. S- und U-Fornaten) noch weitere 
Befehle und Meldungen, von denen einige angefiihrt werden: 
Mit einem I wird ons Sonden eines i -Blocks gekennzeichnet. 
Fur den Besetztzustand. wo keine Datenblocke angenommen 
wemen gibl es den Befehl RNR (RECEIVE NOT READY). 

Der Befehl SABM (SET ASYNCHRONOUS BALANCED 
MODE) ist eine Aufforderung, die Ubertrtigung zwischen DEE 
und DVST-P (Bild 8) vorzubereiten (Initiallsierung.sphase). 

Mit der Meldung UA (UNNUMBERED ACKNOWLEDGE) wird 
u.a die Austiihrung des Betehls SABM bestatigt. 

Der Befehl DISC (DISCONNECTED) isl eine Aufforderung, den 
Betnebszustand zu beenden. Der Ubermittiungsabschnitt zwi- 
sch-.?n DEE und DVST-P wird wieder in den Wartezustand 
geb: .' ,ht, Dur DISC-Bofehl ist das Gegenteil des SABM-Be- 
(ehls 

Datenfeld (INFORMATION FIELD) 

Im Datenfeld (Bild 6) befmdet sich der zwischen Ursprungs- 
und ZIel-DEE auszutauschende Text. Der Code fur die Infor- 
mation kann beliebig sein. Ubiich ist ein Code, der fur jedes 
Zeichen 8 Bits festlegt 

Die maximale Lange des Dalenfeldes kann 64, 128... 1024 Ok- 
tetts betragen, wobei 1 Oktett - 8 Bits ist. 

AnmHiku' ; 

Da Pas b'lcneni-erto Sleuerunqsvtirfahren keine Zeichen enthalt. spncht man 
von Okierts unj mcht von Bytes 

Blockprufiingsfeld 

(FRAME CHECKING SEQUENCE) 

DiezykIische Blockprufung (die noch im Abschnitt Fehlererken- 
nungsvertahren erwahnt wird) umfaRt das AdreR-, Steuer- und 
Datenfeld. Nacheiner vorgeschriebenen Rechenvorschrift wird 
aus den in diesen Feldern stehenden Binarzeichen eine aus 
16 Bits bestehende Prufzeichenfolge gebildet. Auf der Emp- 
fangsseite wird aus den Binarzeichen des AdreR-, Steuer-, 
Daten- und Blockprufungsfeldes ein aus 16 Bits bestehendes 
Codeworl erzeugt. das bei einer fehlerfreien Ubertragung stets 
eine konstante Bitkonfiguration hat. 

Datenpaketubertragung 

Zum Verstandnis der in der MeRtechnik vorkommenden 
Begriffe ist eine prinzipielle Darstellung der Datenpaketuber- 
tragung angebrachf. 

Im Paketvermlttlungsnetz werden die Daten in Form von 
Blocken, d.h. in Paketform durch das Netz transportiert. In jeder 
Datenvermittlungsstelle (DVST-P) Oder jedem Netzknoten tin- 
det eine kurze Zwischenspeicherung start. Hier werden die 
Pakete so lange gespeichert, bis sie nach der Blockprufung 
fiber eine freie Leitung (die der Netzrechner bestimmt) zur 





nachsten DVST-P weitergeleltet warden (Bild 10). Die Pakete 
kdnnen in der Ziel-DVST-P aufgrund der verschiedenen Lei- 
tungswege in beliebiger Reihenfolge ankommen; sie warden 
dort in der richtigen Folge sortiert 

Eine Vielfachausnutzung der Teilnehmer-Anschluflieitung ist 
bei der Datenpaketubertragung in Form eines Zeitmultiplex- 
Verfahrens mdglich. So kann der Teilnehmer A (Bild 8) Daten- 
pakete 2 u B, C, D... zeitlich nacheinander transportieren. 

Durch sogenannte ,,logische Kanale", die im Datenfeld des 
Datenblocks mil 16 Kanalgruppen und 256 Kanalgruppen- 
nummern definierl warden, sind theoretisch uber eine AnschluB- 

Anmerkung: 

Die Zahl der logischen Kanale *st n»cht zu verwechsein mit der Zahl der mdgli- 
chen Teilnehmer-Adressen 



leiiung 4096 Wahiverbindungen mdglich. In der Praxis ist die 
Zahl der beanspruchten Kanale jedoch geringer. 

Mit Hilfe der logischen Kanalnummern warden Ursprungs-DEE 
und Ziel-DEE scheinbar (virtuell) miteinander verbunden. Die 
logischen Kanalnummern werden In jeder DVST-P neu gebil- 
det; dieses erfolgt mit der Adressenbewertung und Leitweg- 
ermittlung. 

Ebenenmodell 

Ein Informationaustausch mit Datenendeinrichtungen der 
verschiedenen Hersteller ist das Ziel einer weitweiten Normung. 
Die dazu notwendigen Anpassungstunktionen werden im 
ISO-Architekturmodell mit 7 Funktionsebenen (LEVEL 1 bis 7) 
beschrieben, von denen Bild 1 1 die Ebenen 1 bis 3 zeigt. 
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Bild 11 Ebene 1 bis 3 fiir die Datenpaketubertragung nach der CCITT-Empfehiung X.25 
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In der Ebene 1 werden die Schnittstellenleitungen zwischen 
DEE und DOE festgelegt und deren Funktionen beschrieben. 
Man nennt diese Ebene auch PHYSICAL LEVEL. Fur den 
Synchronbetrieb bei der Paketubertragung gilt als Schnitt- 
stelle die CCITT-Empfehlung X.21 : als Obergangsidsung wird 
X. 21 bis angegeben. 

Die Ebene 2 behandelt das Steuerungsvertahren, das zum 
Transport der Datenbibcke von der DEE zur DVST-P und 
umgekehrt notwendig ist. Ein fiir diese Ebene standardisiertes 
Verfahren ist die genannte HDLC-Prozedur. 

Die Ebene 3 bestimmt den Transportweg bis zum korrespon- 
dierenden Teilnehmer. Die im Datenfeld enthaltenen Netz- 
werk-Steuerfunktionen dienen zum Auf- und Abbau einer 
Datenverbindung, zur Datenubermittlung, Unterbrechung usw 
Hier wird u.a. die Rutnummer, d.h. die Adresse des Teilnehmers 
angegeben. 

Pakettypen 

In der Ebene 3 (Biid 11) mu(3 man zwischen Paketen, die im 
Datenfeld Text enthalten und solchen die zur Steuerung der 
Datenubermittlung (von Teilnehmer zur Teilnehmer) dienen, 
unterscheiden Dazu werden im Paketkopf in binar codierter 
Form Angaben uberz.B. folgende Pakettypen gemacht: Pakete 
fur den Verbindungsauf- und -abbau: Pakete mit Text, Pakete 
fur eine Wiederholungsanforderung Oder eine Besetztanzeige 
der DEE. 

Fehlererkennungsverfahren 

Zur Prufung auf fehlerhaft ubertragene Bits gibt es folgende 
Verfahren 

- Ouerparitatsprufung VRC (VERTICAL REDUNDANCY 
CHECK): 

- Langsparitatsprutung LRC (LONGITUDINAL REDUN- 
DANCY CHECK); 

- Zykiische Blockprufung CRC (CYCLIC REDUNDANCY 
CHECK). 

Anwendung finden bei den zeichenorientierten Steuerungsver- 
fahren die kombinierte Quer- und Langsparitatsprufung (meist 
mit VRC/LRC bezeichnet) und die zykiische Blockprufung 
CRC. Bitorientierte Steuerungsverfahren verwenden nur die 
zykiische Blockprufung CRC. 

Ouerparitatsprufung VRC 

Diese Prufung, auch Prufung auf Zeichenparitat genannt, fugt 
einem 7-Bit-Code ein Paritatsbit hinzu. Als Ergebnis muB die 
Summe der Eins-Bits eines Zeichens eine gerade (EVEN) Oder 
ungerade (ODD) Zahl sein. Fur die asynchrone Ubertragung gilt 
geradzahlig und fiir die synchrone ungeradzahlig. 

Beispiel; 

Paritatsbit P bei der synchronen Ubertragung mit dem 7-Bit- 
Code des CCITT-Alphabets Nr. 5 (Tabelle 3) und den Zeichen F 
und 9. 
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Kombinierte Prufung VRC/LRC 

Bei dieser Prufung wird im zu priifenden Block aus samtiichen 
b.-Bits die Blockparitat gebildet: dies geschieht auch fiir die 
b?.. b7-B'ts. Die normierte Blockparitat ist bei der synchronen 



Ubertragung gerade (EVEN). Auf diese Weise wird sendeseitig 
das Blockpriifzeichen 8CC (BLOCK CHECKING CHARAC- 
TER) erzeugt. das am Ende des Datenblockes ubertragen wird. 
Im Empfanger bildet man ebenso das Blockpriifzeichen. das mit 
dem gesendeten verglichen wird 
Beispiel: 

Synchrone Ubertragung mit dem 7-Bit-Code des CCITT-Alpha- 
bets Nr. 5 
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Blockprufzeichen 



Zykiische Blockpriifung CRC 

Diese Prufung ist das wirkungsvollste Verfahren zum Erkennen 
von Ubertragungsfehlern. 

Im Sender wird der zu sichernde Ubertragungsbiock durch eine 
Blockpriifzeichenfolge erganzt. Bei den zeichenorientierten 
Steuerungsvertahren nennt man diese Priifzeichenfolge BCS 
(BLOCK CHECKING SEQUENCE); bei den bitorientierten 
Steuerungsvertahren spricht man von FCS (FRAME CHECK- 
ING SEQUENCE). Diese Blockpriitzeichen, deren Erzeugung 
noch genannt wird. besteht bei der HDLC- und SDLC-Prozedur 
aus 16 Bits. 

Zur Bildung muB im Sender (mit Hilte eines ruckgekoppelten 
Schieberegisters) ein sogenanntes Generatorpolynom (auch 
Prutpolynom genannt) gebildet werden. Das Generatorpoly- 
nom ist ein vereinbarter Ausdruck. Er lautet fur HDLC und SDLC 
X'6 -t- X’^ - X^ +1. 

Anmerkung: 

Zum Verstandnis diesei Darstellungsad werden die 8 Binarzeichen 10101101 
als Polynom geschneben. Es gill dafur 

G (X) = 1 X' + 0 X® * 1 X* ^ 0 X* + 1 x^ H X^ f 0 X' 7 1 X“ 
bzw. 

GfX) = X' + X^ 7 X^ + X^ ^1 

Die Binarzeichen (0 und 1 ) des zu sichernden Blockes werden 
als Koettizienten eines Polynoms verwendet und durch das ver- 
einbane Generatorpolynom dividiert. Fur die zeichenorientier- 
ten Steuerungsverfahren gilt 

Polynom des Datenblockes X'^ 

Generatorpolynom 



und fur die bitorientierten Steuerungsverfahren 

Polynom des Datenblockes X'^ 4- X'^ (X'^ + X''*-t-...X' -t- 1 ) 
X'6 + x'^ -p X= -k 1 



K = Anzahl der Bits des Datenblockes 

Der nach der Division verbleibende Rest ist die genannte Block- 
prufzeichenfolge. 

Im Empfanger werden der Dafenblock und die Blockpriifzei- 
chen auch durch das Generatorpolynom (das gleich dem des 
Senders ist) dividiert. 






Bei den zeichenorientierten Steuerungsverfahren mul3 bei einer 
fehlerfreien Ubertragung die Division ohne Rest aufgehen. 

Bei den bitorientierten Steuerungsverfahren HDLC und SDLC 
wird eine fehlerfreie Obertragung durch einen definierten Rest 
angezeigt, der aus den 1 6 Bits 
00011101 00001111 
besteht. 



Abkurzungen 

ADCCP/ ADVANCED DATA COMMUNICATION CONTROL 
HDLC: PROCEDURE identisch HDLC; bitorientiertes 

Steuerungsverfahren von ANSI 
ANSI: AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

ASCII: AMERICAN STANDARD CODE OF INFORMA- 

TION: 7-Bit-Code 

BCC: BLOCK CHECKING CHARACTER; Blockpruf- 

zeichen 

BCS: BLOCK CHECKING SEQUENCE; Blockpriifzei- 

chenfolge 

BDLC: BURROUGHS DATA LINK CONTROL; bitorientier- 

tes Steuerungsverfahren von BURROUGHS: iden- 
tisch SDLC 

BOP: BIT ORIENTET PROTOCOL; bitorientiertes Steu- 

erungsverfahren 

BSC oderBINARY SYNCHRONOUS COMMUNICATION; 
BISYNC: zeichenorientiertes Steuerungsverfahren von IBM 
Byte: Bitgruppe, die normalennreise aus 8 Bits besteht 

CCITT: COMITE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELE- 

GRAPHIQUE ET TELEPHONIQUE, beratendes 
Organ der intemationalen Fernmeldeunion 
COP: CHARACTER ORIENTED PROTOCOL; zeichen- 

orientiertes Steuerungsverfahren 
CP: CONTENTION PROCEUDRE; zeichenorientiertes 

Steuerungsverfahren von AEG-TELEFUNKEN 
CPC: CYCLIC REDUNDANCY CHECK; zykiische Block- 

prufung 

DATEX: DATA EXCHANGE 

DCE: DATA CIRCUIT TERMINATING EQUIPMENT: 

Datenubertragungseinrichtung DOE 
DDCMP DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE 
PROTOCOL; zeichenorientiertes Steuerungsver- 
fahren von DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION 
DEE: Datenendeinrichfung 

DFO: Datenfemubertragung 

DTE: DATA TERMINAL EQUIPMENT; Datenendeinrich- 

fung DEE 

DOE: Datenubertragungseinrichtung 

DVST-P: Dafenvermittiungsstelle mit Paketvermittiung 
DVA: Datenverarbeitungsanlage 

Dx LV: Datex-Netz mit Leitungsvermittlung 



Verbesserungsfaktoren der Fehlererkennungsverfahren 

Die Blockfehlerrate eines Datenubertragungsweges wird durch 
die genannten Verfahren verkleinert. Folgende Verbesserungs- 
fakforen warden erzielt 

- Querparitatssicherung VRC: = 1 0; 

- kombinierte Prufung VRC/LRC; 10^ 

- zykiische Blockprufung CRC: 10^ (16-Bit-Polynom). 



Dx PV: Datex-Netz mit Paketvermittiung 

EBCDIC: EXTENDED BINARY CODED DECIMAL INTER- 

CHANGE CODE; 8-Bit-Code von IBM 
ECMA: EUROPEAN COMPUTER MANUFACTURES: 

Standardisierungsgremium der EDV-Hersteller 
PCS: FRAME CHECKING SEQUENCE; Blockpriifzei- 

chenfolge bei bitorientierten Steuerungsverfahren 
FDX: FULL DUPLEX 

HDLC: HIGH LEVEL DATA LINK CONTROL: bitorientier- 

tes Steuerungsverfahren laut der CCITT-Empfeh- 
lung X.25 

HDX: HALF DUPLEX 

HEX: Darstellung mit Hexadezimalzahlen 

HOST: Zentraler Rechner 

IDN: Integrierles Femschreib- und Datennetz 

lEC; INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COM- 

MISSION 

ISO; INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STAN- 

DARDIZATION 

1ST: INTEGRATED SWITCHING AND TRANSMISSION 

NETWORK 

LAP: LINK ACCES PROCEDURE: Dbermittlungsvor- 

schrift fiir den Datenaustausch bei der Paketiiber- 
tragung in der Ebene 2 

LRC; LONGITUDENAL REDUNDANCY CHECK; Langs- 

paritatsprufung 

MSV: MEDIUM SPEED VERSION; zeichenorientiertes 

Steuerungsverfahren von SIEMENS 
Oktett: Bitgruppe, die bei der Paketubertragung aus 8 Bits 

besteht 

PAD: PACKET ASSEMBLY/DISASSEMBLY FACILITY; 

Pakef-Anordnungs-/-Aufldsungs-Einrichtung nach 
der CCITT-Empfehlung X.3 
PDN: PUBLIC DATA NETWORK 

SDLC: SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL; bitorien- 

tierles Steuerungsverfahren von IBM 
UDLC; UNIVERSAL DATA LINK CONTROL; bitorientier- 

tes Steuerungsverfahren von UN I VAC 
VRC: VERTICAL REDUNDANCY CHECK; Querparitats- 

pnifung, auch Zeichenparitatsprufung genannt 
VRC/LRC: Blockprufung mil der Komination VRC und LRC 
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6 FUNKTIONSPRUFUNG, WARTUNG UN D SQNSTIGES 



6.1 FUNKTlONSPRliFUNG 

Der DA-10 1st mit einem automati sch , nach dem Netzei nschal ten Oder nach Tastendruck "RESET" ab- 
laufenden Selbsttest und mit ei'nem erweiterten Selbsttest ausgeriistet. Der erweiterte Selbst- 
test mu3 per Kommando aufgerufen werden. 



6.1.1 DER SELBSTTEST 

Dieser Test wird nach dem Netzei nschal ten Oder Betatigen der Taste "RESET" durchgeflihrt. 1st 
der DA-10 in Ordnong, erscheint nach Ablauf des Selbstests Bild 4-1. Vor Darstellung des unteren 
Bereiches wird der Selbsttest durchgef iihrt, bei dem der EPROM-Bereich und der RAM-3ereich Uber- 
pruft wird. Eventuelle Fehler werden auf eine Steckkarte eingegrenzt. 

Der Text "OR CASSETTE LIST" erscheint nicht, solange kein Kassetten-Interface eingebaut ist. 



Folgende Fehlermei dungen sind nxiglich (Anzeige statt PASS): 



ROM 1 - FAIL 
ROM 2 - FAIL 
ROM 2 - FAIL 
ROM 4 - FAIL 
ROM 5 - FAIL 



Fenler auf der Speicherkarte 1 
Fehler auf der Speicherkarte 3 



Fehler auf der Speicherkarte 4 



(Karte 4 bei eingebauter Simulation) 
in Speicherbank 1 
in Speicherbank 2 
in Speicherbank 3 

in Speicherbank 4 (bei eingebauter 






RAM - FAIL Fehler auf der RAM-Karte 

VIDEO-RAM-FAIL Fehler auf der Bil dschi rmkarte (RAM-Bereich) 

Gleichzeitig erscheint am unteren Bildrand der Text 



GO ON WITH 

THIS TEST BY START 
NEXT TEST BY STOP 



Somit ist eine Wiederholung Oder das Uberspringen des Testes, bei dem ein Fehler gefunden wur- 
de, mbglich. 



Achtung; Wenn das Kabel in der 25poligen Buchse der CPU nicht ordnungsgemaB gesteckt ist, rea- 
giert das Gerat auf keinen Tastendruck und der untere Teil des Bildes wird nicht be- 
schrieben. Erscheint kein lesbarer Text auf dem Monitor, gibt es folgende Fehlermbg- 
1 ichkei ten: 

a) Bildschirmkarte (RAM wird nicht geladen). 

b) CPU-Karte defekt, dann andert sich der Bil dschirminhal t nicht bei Betatigung der 
Resettaste. 

c) Der kleine EPROM- Oder RAM-Bereich, der benbtigt wird, urn die Tests ablaufen zu les- 
sen ist defekt. Bleibt der Monitor dunkel , fehlt das Video-Signal. 



6 .1.2 PER ERWEITERTE SELBSTTEST 

Mit dem erweiterten Selbsttest kdnnen Fehler gezielt auf EPROM-Ebene entdeckt werden, weiterhin 
ist die Priifung des Schni ttstel len-Einschubs, der Kassette, der Verzerrungsmessung und der 
Tastatur mbglich. 
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6. 1,2.1 Aufruf des Tests 

Der DA-10 befindet sich in der Grundstel lung. 

Betatigen der Taste "M" 

Eingabe: 

Tasten "8" + "0" + "8" + "0" + "ENTER" 

Eingabe der Startadresse des Selbsttests: 

Tasten "5" + "0" + "ENTER" + "0" + "0" + "ENTER" + “STOP" + Taste "USER MODE" 



6. 1.2. 2 RDM-CRC-Test 

Zuerst wird der CRC-Test flir den EPROM -Bereich aufgerufen. Damit kann ein EPROM mit fehlerhaf- 
tem Inhalt gefunden werden. 

Es erscheint der Text 

♦DATA ANALYZER DA-10* 

ROM 1 - CRC-TEST 

GO ON WITH 

THIS TEST BY START 
NEXT TEST BY STOP 

Wird die Taste "START" betatigt, erscheint nacheinander das Ergebnis der Uberpriifung der 15 
2-kbyte-EPROMS auf der Speicherkarte 1. Bei eingebauter Simulation ist statt Speicherkarte 1 die 
Speicherkarte 4 eingebaut, es erscheint dann das Ergebnis der 8 4-kbyte-EPROMs. Hinter der Nura- 
mer des EPROMs wird angezeigt, ob das EPROM in Ordnung ist (PASS) Oder nicht (FAIL). Die dahin- 
ter angegebenen Hexzahlen werden dazu mit einer in einem EPROM abgelegten Tabelle verglichen. 
Sind alle EPROMs gut, erscheint die Seite fur ROM 2-CRC-Test; war ein EPROM fehlerhaft, hat man 
mit der Taste "START" die Mdglichkeit, den Test zu wiederholen oder mit der Taste "STOP" den 
nachsten Test anzuwahlen. Letzteres ist auch ohne Ausfiihrung des Testes moglich. Nacheinander 
werden dann die Speicherbanke I bis 3 auf der Speicherkarte 3 iiberpriift, jeweils vier 4-kbyte- 
EPROMs. 

Die Speicherkarte 3 ist evtl . nur teilwelse bestuckt. Ist Speicherkarte 4 eingebaut, so wird 
nur Speicherbank 4 uberpriift. 

Mit Hilfe der Tabelle 6-1 erkennt man die Zuordnung der EPROM-Nr. beim Test und den IC-Bezeich- 
nungen im Strom! aufplan bzw. in den Bestiickungszeichnungen. 
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Speicherkarte 1 



ROM 


1 CRC-TEST 






01 


7 IC 1 


02 


7 IC 2 


03 


7 IC 3 


04 


7 IC 4 


05 


7 IC 5 


06 


7 IC 6 


07 


7 IC 7 


08 


7 IC 8 


09 


7 IC 9 


OA 


7 IC 10 


OB 


7 IC 11 


OC 


7 IC 12 


on 


7 IC 13 


OE 


7 IC 14 


OF 


7 IC 15 






Speicherkarte 3 






ROM 


2-CRC-TEST 






01 


14 IC 1 


02 


14 IC 2 


03 


14 IC 3 


04 


14 IC 4 


ROM 


3-CP.C-TEST 






01 


14 IC 5 


02 


14 IC 6 


03 


14 IC 7 


04 


14 IC 8 


ROM 


4-CRC-TEST 






01 


14 IC 9 


02 


14 IC 10 


03 


14 IC 11 


04 


14 IC 12 


Speicherkarte 4 



ROM 1 CRC-TEST ROM 5 CRC-TEST 



01 


21 


IC 


1 


02 


21 


IC 


2 


01 


21 IC 9 


02 


21 


IC 


10 


03 


21 


IC 


3 


04 


21 


IC 


4 


03 


21 IC 11 


04 


21 


IC 


12 


05 


21 


IC 


5 


06 


21 


IC 


6 














07 


21 


IC 


7 


08 


21 


IC 


B 















Tabelle 6-1 CRC-Summen der EPROMs 



6. 1.2. 3 Verzerrungsroessungs-Test 

In di'esern Test wird der RAH- sowie der EPROM-Bereich der Verzerrungsmessungskarte gepriift. Der 
Test wird mit der Taste "START" ausgeldst. 1st diese Zusatzeinrichtung nicht eingebaut, kommt 
die Mel dung: 

* OPTION DISTORTION NOT B'JILT IN * 

1st sie eingebaut, wird der Subrechner angewiesen, den Test durchzufuhren. Das Hauptrechnerpro- 
grarm geht in eine Warteschlei fe von ca. 5 s. Kommt in dieser Zeit keine Antwort vom Subrechner, 
wird die Fehlermeldung TIME OUT angegeben. Sind alle Tests in Ordnung, wird PASS angezeigt. 

Sind Fehler im RAM- bzw. EPROM-Bereich entdeckt worden, sieht die Fehlermeldung fol gendermaBen 
aus: 

RAMI - FAIL 
RAM3 - FAIL 

ROMl - FAIL 
ROM2 - FAIL 



XXXX 

XXXX 

XXXX 

XXXX 



Fehleradresse 



CRC-Summe 
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6. 1.2. 4 Interface-Test 

Am Anfang des Interface-Tests wird zunachst gepriift, welche Art des Einschubs eingebaut ist. 
Bei eingebautem X.21-Einscbub wird der X. 21-Test abgearbeitet. Ansonsten folgt autoroatisch der 
V. 24-Test 1 und 2. 



6. 1.2. 5 V. 24-Test 1 



Im V. 24-Test 1 wird ein Tei1 der Verbindungen vom Interface II zum V.24 - V. 28-Interface ge- 
priift. Es Sind dies die Leitungen SI, S2, S4, Ml, M2, M3, M5 sowie die Steuerleitungen 
fiir die beiden Relais-Gruppen SIM. DUE (Relais 2, 4, 5) und SIM. DEE (Relais 1, 3). AuBerdem 
kbnnen die Leuchtdioden: REM. CONTROL, MONITOR, SIMULATION DUE/DCE und SIMULATION DEE/DTE auf 
Funktion kontrolliert werden, da sie kurzzeitig eingescbaltet werden. 

Zunachst sind alle Relais offen. Im Fall 1 werden am Ausgang von Interface II (PORT D0) alle S- 
Leitungen auf "Null" gesetzt und am Eingang (PORT Dl) werden alle Eingange auf Zustand "Eins" 
abgefragt. Im Fall 2 werden alle M-Leitungen auf “Null" gesetzt und alle Eingange auf Zustand 
"Eins" abgefragt. Im Fall 3 bis 5 sind jeweils die Kontakte SI, S2, S4 geschlossen. Es wird 
gepriift, ob die jeweilige Leitung von Interface II Port D0 nach Port Dl verbunden ist und ob 
eine "Null" iibertragen werden kann. Parallel werden die Leitungen Ml, M2, M3, MS auf ihren 
Zustand gepriift. 

Im Fall 6 bis 9 sind jeweils die Kontakte Ml, M2, M3, MS geschlossen. Es wird gepriift, ob 
die jeweilige Leitung von Interface II Port D0 nach Port Dl verbunden ist und ob eine "Null" 
iibertragen werden kann. Parallel werden die Leitungen SI, S2, S4 auf ihren Zustand gepriift. 

Das Ergebnis der Prtifung wird auf dem Bildschirm als Fail 1 bis 9 angezeigt. Die mbglichen Feh- 
ler werden in der Tabelle 6-2 beschrieben. 



Fail 1 Nicht alle Pelais offen; 

+ 2; KurzschluB einer der 7 Leitungen nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Signal leitung zwischen 
den Relais-Kontakten und Eingangen von Port Dl 
auf Karte Interface 2; 

Fail 3: 51 unterbrochen ; 

Nicht alle M-Relais offen; 

Kontakt von SI nicht geschlossen 

KurzschluB der Leitung SI nach Plus Oder einer auf 

°lus liegenden Leitung; 

KurzschluB der Leitung S2 Oder S4 nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 



Fail 4: 32 unterbrochen; 

Nicht alle M Relais offen; 

Kontakt von S2 nicht geschlossen; 

KurzschluB der Leitung nach Plus Oder einer auf 
nius liegenden Leitung; 

KurzschluB der Leitung Si Oder S4 nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 

Fail 5: S4 unterprochen ; 

Nicht alle M Relais offen; 

Kontakt von S4 nicht geschlossen; 

KurzschluB der Leitung S4 nach Plus Oder einer auf 
^lus liegenden Leitung; 

KurzschluB der Leitung SI Oder S2 nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 

Fail 6: Ml unterbrochen; 

Nicht alle S Relais offen; 

Kontakt von Ml nicht geschlossen; 

KurzschluB der Leitung Ml nach Plus Oder einer auf 
Plus liegenden Leitung; 

KurzschluB der Leitung M2, M3 Oder M5 nach Null Oder 
einer au*" Null liegenden Leitung; 
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Fail 7: M2 unterbrochen ; 

Nicht alle S Relais offer); 

Kontakt von M2 nicht geschlossen; 

KurzschluQ der Leitung M2 nach Plus Oder einer auf 
Plus liegenden Leitung; 

KurzschluS der Leitung Ml, M3 Oder MS nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 

Fail 8: M3 unterbrochen; 

Nicht alle S Relais offen; 

Kontakt von M3 nicht geschlossen; 

KurzschluQ der Leitung M3 nach Plus Oder einer auf 
Plus liegenden Leitung; 

KurzschluQ der Leitung Ml, M2 Oder MS nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 

Fail 9; MS unterbrochen; 

Nicht alle S Relais offen; 

Kontakt von MS nicht geschlossen; 

KurzschluQ der Leitung MS nach Plus Oder einer auf 
Plus liegenden Leitung; 

KurzschluQ der Leitung Ml, M2 Oder M3 nach Null Oder 
einer auf Null liegenden Leitung; 



label le 6-2 Fenlermel dungen V. 24-Test 1 



6.1. 2. 6 V. 24-Test 2 

Der V. 24-Test 2 ist Bestandteil des erweiterten Eigentests und wird entweder automatisch, nach 
fehlerfreiem Ablauf des Tests 1, Oder mit der Taste "STOP", bei einem aufgetretenen Fehler des 
1. Tests, aufgerufen. 

Der Test 2 iiberpruft die Taktleitungen Tl, T2 und T4 und die Datenleitungen D1 und D2, 

samt der zugehdrigen Steuerlogik des V. 24-Interfaces, sowie die wichtigsten Grundfunktionen des 

Leitungskontroll-Bausteins Z-80 SIO. 

Dazu ist keinerlei auQere Beschaltung notwendig. Das Program)) besitzt 6 Priifungen (Messung 10 
... 15), bei denen verschiedene Obertragungsprozeduren in den Betriebsarten "Simulation DEE" und 
"Simulation DUE" abgewickelt werden. Die iibertragungsgeschwindigkeit betragt 600 bit/s. 

V. 24-Test 2: 



Messung 


Betriebsart 


Ubertragung 


Taktgewinnung 


Taktleitung 


NRZ/NRZI 


10 


SIM DEE 


asynchron 


- 


- 


NRZ 


11 


SIM DEE 


synchron 


extern 


T 1 


NRZ 


12 


SIM DEE 


synchron 


intern 


T 1 


NRZ I 


13 


SIM DUE 


asynchron 


- 


- 


NRZ 


14 


SIM DLiE 


synchron 


extern 


T 2, T 4 


NRZ 


15 


SIM DUE 


synchron 


intern 


T 2, T 4 


NRZ I 



S EE 

Oabei wird der Text: "X TRANSMISSION X X" vom Z-80 SIO in den verschiede- 
nen Prozeduren ausgesendet und empfangen und anschlieQend vom Programm ausgewertet: 

Ist ein Oder mehrere Zeichen einer Ubertragung falsch empfangen worden, wird die Fehlermeldung 
"FAIL" und die Nummer der falschen Messung ausgegeben. AuDerdem sind gleichzeitig beide Empfan- 
ger des SIO freigegeben; empfangt der nicht angesprochene Empf anger irgendwelche Oaten (evt. 
KurzschluQ zwischen 01 - D2-Leitungen) so wird dies in der Fehlermeldung mit einem "a" mar- 
kiert. 

Beobachten laQt sich der Programmablauf ganz grob an den LEDs am Schni ttstel len-Einschub: 
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Bei SIM DEE 1st an der LED "Dl" ein Datenwechsel erkennbar, bei Asynchron-Betrieb 1st LED 
"Tl" griin, bei Synchron-Betrieb liegt an T1 der Takt von 600 bit/s. 

Bei SIM DUE sind entsprechende Daten an D2 und der 600-Hz-Takt an T2 und T4 zu beobachten. 



6. 1.2. 7 Kassetten-Test 

Nach erfolgreichem V. 24-Test wird, falls die Zusatzei nrichtung "Datenkassettenrecorder" , 

BN ;0.04, eingebaut ist, der Kassettentest aufgerufen. Nach Betatigen der Taste "START" wird 
die eingelegte Kassette neu formatiert, anschlieBend das ASCI I -Alphabet automatisch aus dem 
Bildschirm-RAM auf Kassette gespeichert und nach Nullstellung des Speichers von der Kassette zu- 
riickgelesen und mit dem aufgezeichneten Text verglichen. Dann wird das Inhaltsverzeichnis wieder 
gelbscht (Laufdauer ca. 4 Min.). Fehlermeldungen und mbgliche Ursachen konnen der Tabelle 4-1 
entnommen werden. 



6. 1.2. 8 Tastaturtest 

AnschlieBend wird der Tastaturtest aufgerufen. (Ausstieg nur mit Taste "RESET" mbglich). In der 
untersten Zeile des Monitors ist angegeben, welche Taste zu betatigen ist. Im Fehlerfall er- 
scheint hinter dem Tastencode FAIL. Nach Betatigen der letzten Taste (DELETE) erscheint PASS. 
Damit ist der erweiterte Selbsttest beendet und der DA-10 befindet sich wieder in der Srundstel- 
lung. 



6. 1.2. 9 X. 20/21-Test 1 

Im X. 20/21-Test 1 wird ein Teil der Verbindungen vom Interface 2 zum X. 20/21 Interface ge- 
prlift. 

Die einzelnen Fehlermeldungen bedeuten: 

Fail 1 + 2 Signalaufbereitung Monitor Oder X. 20/21 Anwahl defekt. 

Pegelwandler sind nicht im Tr i-State-Zustand. 

KurzschluB der Leitung C , , I • nach Null Oder einer auf Null liegenden Lei- 
^ el n el n ^ 

tung. 

Kein Takt-Signal vorhanden. 

Fail 3 Signalaufbereitung MONITOR Oder X. 20/21 Anwahl defekt. 

KurzschluB der Leitung nach Plus Oder einer auf Plus liegenden Leitung. 

Kein Taktsignal vorhanden. 

Fail A Signalaufbereitung MONITOR Oder X. 20/21 Anwahl defekt. 

KurzschluB der Leitung nach Plus Oder einer auf Plus liegenden Leitung. 

Kein Taktsignal vorhanden. 
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6.1.2.10 X. 20-Test 2 

Der X. 20-Test 2 ist Bestandteil des Interfacetests und wird automatisch bei eingestecktem 
X.20/21-Einschub nach Ablauf des X. 20-Test 1 aufgerufen. 

Der Test 2 uberpruft die Taktlei tungen S(A) und S(B), die Datenl ei tungen T(A), T(B) und R(A), 
R(B) samt der zugehbrigen Steuerlogik der Tragerkarte, des X. 20-Interfaces und des X . 20-Ei nschu- 
bes, sowie die wichtigsten Grundfunktionen des Lei tungs-Kontrol 1 -Baustei ns Z-80 SIO. Dazu ist 
keinerlei auBere Beschaltung notwendig. Das Programm besteht aus 5 Priifungen (Messung 10 ...15), 
bei denen verschiedene Uaertragungsprozeduren in den Betriebsarten Simulation DEE und Simula- 
tion DUE" abgewickelt werden. Die Ubertragungsgeschwindigkei t betragt 600 Bit/s. 



Messung 


Betriebsart 


Ubertragung 


Taktgewinnung 


Taktleitung 


NRZ/NRZI 


IQ 


SIM DEE 


asynchron 






NRZ 


12 


SIM DEE 


synchron 


intern 


! 


NRZI 


13 


SIM DiiE 


asynchr on 


- 




NRZ 


14 


SIM DUE 


synchron 


extern 




NRZ 


15 


SIM DUE 


synchron 


I intern 




NRZI 



Dabei wire der Text: "^X TRANSMISSION ^X S" vom Z-80 SIO in den verschiede- 
nen Prozeduren ausgesendet und empfangen und anschlieOend vom Programm ausgewertet: 

Ist ein Oder mehrere Zeichen einer Ubertragung falsch empfangen worden, wird die Fehlermel dung 
"FAIL" und die Numraer der falschen Messung ausgegeben. AuBerdem sind gleichzeitig beide Empfan- 
ger des SIO freigegeben; empfangt der nicht angesprochene Enipfanger irgendwelche Daten (evtl. 
KurzschluB zwischen R(A)/R(B) - und T(A)/T(B)-Leitungen) so wird dies in der Fehlermel dung mit 
einem "a" markiert. 

Beobachten laCt sich der Programmablauf an den LEDs am Schnittstel len-Einschub: 

Bei SIM DEE ist an der LED "T" ein Datenwechsel erkennbar, die Steuerleitungs-LED "C" zeigt 
grUn. Ein Takt wird wahrend SIM DEE nicht angezeigt. Bei SIM DUE sind entsprechende Daten an "R 
erkennbar. die Steuerleitungs-LED "I" ist grun und an der Taktleitung "S" liegt ein 600 Hz- 
Takt. 



6.2 WAR TUNG UND SGNSTIGES 

Das Gerat DA-10 bedarf ausgenommen der Kassettenrecorders rsiehe Kapitel 4.3.7) keiner besonde- 
ren Wartung, wenn es ordnungsgemaB behandelt wird. Das neue Gehause schiitzt die elektronischen 
Schaltungen auch bei rauhem Feldeinsatz. Hierbei empfehlen wir aber dringend die Verwendung der 
zugehbrigen Schutzdeckel (Bestell-Nr. SD-4), urn vor allem die Bedienungselemente der Frontplatte 
vor Spri tzwasser , Staub und vor mechanischen Beschadigungen zu schiitzen. Daruber hinaus laSt 
sich der OA-10 bequem am Tragegriff des Schutzdeckel s tragen. 

Fiir den grbberen Transport empfehlen wir den Transportgeratekoffer TPK-4 (Bestell-Nr. 

626/10). 
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Die "Verzerrungsmessung" (BN 907/00.09) befindet sich auf einer zusatzlichen Platlne, die an 
dem Platz von Platlne [907-W] einzuschleben 1st. 

Beim Nachrusten des "Kassettenrecorders" BN 907/00.04 1st die Platlne [907-T] an den richtigen 
Platz einzustecken, des welteren muQ der Deckel des Gehauses gegen den Spezialdeckel mit dem 
eingebauten Recorder ausgetauscht werden. 

Nach Einbau von Zusatzeinrichtungen sollte auf jeden Fall der erwelterte Selbsttest (Kapitel 
6.1.2) durchgefuhrt werden. 




Einschub fur I 
Kas setter- Interface 

Verzerrungsmessung 

Speicherkarten (EPROM) 



I Interface 2 
Bi Id sc hi rm- Interface 
CPU-Mi krocomputer-Karte 



RAM-Karte 



Blld 6-1 Platinenelnschubplatze 



6.2.2 SICHERUNGSWECHSEL 

Die Lage der Geratesicherung zeigt Bild 4-2, 

Nach dem Abschrauben der Sicherungskappe 1st der Schmelzelnsatz fiir den Austausch zugangllch. 
Ole elektrlschen Daten fur die Schmel zelnsatze sind T 3,15 A. 

Zwel ReserveschmelzelnsStze befinden sich In dem Aufbewahrungskasten der Gerateriickselte. 



I 




